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㸯㸬目的 

CLT パネࣝࢆ用いࡓ建築物㸦௨降ࠕࠊCLT 建築物ࠖいうࠋ㸧ࠊࡣ木造ࡢ軸組構法及び

枠組壁工法ࠊRC 造ࠊS 造ࡼࡢう断熱仕様ࡀ確立࡚ࢀࡉい࡞い状況࡛あࠊࡋࡋࠋࡿ建

築物ࡢ新設際ࠊࡣ࡚ࡋ規模大࡞ࡁ非ఫ宅建築物࠾い࡚適合義務ࡀ施行࡚ࢀࡉいࡿ

い建築物省エネ法ࠖࠕࠊ法ᚊ㸦௨降ࡿࡍ関向ୖࡢ消費性能࣮ࢠエネࣝࡢ建築物ࠕ

うࠋ㸧ࠖ ᖹ成ࡁ基࡙ 28 ᖺ制定ࡢ告示㸦௨降ࠕࠊᖹ成 28 ᖺ基準ࠖいうࠋ㸧適合ࡿࡍ必

要ࡀあࠋࡿ 

 

気象条件ࠊ࡚ࡋ端緒ࡢ技術検討ࡢࡵࡓࡿࡍ適合建築物省エネ法ࡣ本検討ࠊ࡛ࡇࡑ

い寒冷地㸦ᖹ成ࡋ厳ࡢ 28 ᖺ基準1ࠊࡿࡅ࠾ 及び 2 地域㸧ࡿࡅ࠾戸建ఫ宅ࡘい࡚ࠊ

ᖹ成 28 ᖺ基準適合ࡢࡵࡓࡢ外皮性能㸦外皮㸦外皮ࠊࡣ外皮等接ࡿࡍ天井㸦ᑠ屋裏又

当該単床及び開口部並びࠊ壁ࠊ屋根㸧ࠊࡣ࡚ࡗあい場合࡞い࡚ࡌ通外気ࡀ天井裏ࡣ

ఫ戸௨外ࡢ建築物ࡢ部ศ接ࡿࡍ部ศࢆいうࠋ㸧ࡢ断熱性能等㸧ࡢ基準適合ࡿࡍ外皮

CLTࠊ行いࢆ検討ࡿ係断熱性能ࡢ 建築物ࡢ建築物省エネ法適合ࡢࡵࡓࡢ資ࡇࡿࡍ

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡿࡍ目的ࢆ

 

断熱性能及び断熱仕様㸦部ࠊࡣ防露性能ࡍࡰ及ࢆ影響࡞ࡁ大耐久性ࡢ建築物ࠊ࠾࡞ 

検討ࡿࡍ関い࡚表面結露及び内部結露࠾本検討ࠊࡵࡓࡿく係わࡁ大ࡀ断面設計等㸧ࡢ

 ࠋ行う࡚ࡏ併ࡶ

 

実施体制࣭ศ科会 

࠙ＣＬＴパネࣝ工法省エネ基準検討委員会ࠚ 

㸦敬称略࣭㡰ྠ㸧 

委員長 坂本㞝୕㸦東京大学ྡ誉教授㸧 

委員  赤嶺嘉彦㸦国土交通省国土技術政策総合研究ᡤ㸧 

    城地哲哉㸦ఫ宅金融支援機構㸧 

    齋藤༟୕㸦一般㈈団法人࣋タ࣮ࣜビンࢢ㸧 

    金子 弘㸦公益㈈団法人日本ఫ宅࣭木ᮦ技術ࢭンタ࣮㸧 

    砂川㞞彦㸦株式会社砂川建築環境研究ᡤ㸧 

    栗原潤一㸦株式会社࣑サワ࣒࣮࣍総合研究ᡤ㸧 

務局 河合 誠㸦一般社団法人日本ＣＬＴ༠会㸧 

    坂部芳ᖹ㸦一般社団法人日本ＣＬＴ༠会㸧 

    伴 勝彦 㸦一般社団法人日本ＣＬＴ༠会㸧 
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㸰㸬検討対象 

 ձ 構造 

   CLT パネࣝ工法ࢆ用いࡓఫ宅㸦௨降ࠕࠊCLT パネࣝ工法ఫ宅ࠖいうࠋ㸧 

 

 ղ 地域 

  対象地域ࠊࡣ建築物省エネ法࡛定ࡿࡵ地域区ศࡢ 1 地域 2 地域ࢆ対象ࠋࡿࡍ 

   対象ࡿ࡞都㐨府県ࠊࡣ寒冷地࡛あࡿ海㐨青森県ࠊ岩手県㸦いࡶࢀࡎ一部ࡢᕷ 

町ᮧࢆ除くࠋ㸧࡛あࠋࡿ 

     

 ճ 建築物ࡢ種類 

    戸建ఫ宅ࢆ対象ࠋࡿࡍ 

 

 մ 検討性能 

    ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準࡛定ࡿࡵ外皮ᖹ均熱貫流率ࡘい࡚検討ࠋࡿࡍ併ࠊ࡚ࡏ防 

露性能ࡶ検討ࠋࡿࡍ 

ࡿࡅ࠾用い࡚寒冷地ࢆ結果ࡢࡑ CLT パネࣝ工法ఫ宅ࡢ標準的仕様例ࢆ示ࠋࡍ 

 

㸱㸬目標とࡿࡍ外皮性能㸦外皮ᖹ均熱貫流率㸧 

 目標ࡿࡍ外皮性能ࠊࡣᖹ成 「8 ᖺ省エネ基準ࡢ外皮ᖹ均熱貫流率㸦UA㸧ࡢ基準適合

 ࠋࡿࡍ性能ࡿࡍ

 ௨ୗࠊᖹ成 28 ᖺ省エネ基準ࡢ外皮性能基準ࡢ概要目標ࡿࡍ基準値ࢆ示ࠋࡍ 

 

㸱㸬㸯 ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準ࡢ体系 

  ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準ࠊࡣఫ宅全体ࡢ性能ࢆ定ࠕࡓࡵ性能基準ࠖ部ࡢ性能又ࡣ断 

熱ᮦ等ࡢ仕様ࢆ定ࠕࡓࡵ仕様基準ࠖࡀあࠊࡣࡽࢀࡇࠋࡿ表 3-1  ࡉ示告示ࠊ省௧ࡍ示

 ࠋࡿい࡚ࢀ

 

表㸱㸫㸯 ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準ࡢ体系 

性能基準 ఫ宅全体㸦共ྠఫ宅ࡢ場合ࠊࡣ

1 ఫ戸当ࡢࡾࡓ性能㸧ࡢ断熱性

能ࢆ定࡚ࡵいࠋࡿ 

省௧ࠕ建築物エネ࣮ࣝࢠ消費性能基準等

 省௧ࠖࡿࡵ定ࢆ

告示 265 号ࠕ建築物エネ࣮ࣝࢠ消費性能

基準等ࢆ定ࡿࡵ省௧ࡿࡅ࠾算出方法等

 㡯ࠖࡿ係

仕様基準 部ࡢ断熱性能ࠊ又ࡣ断熱ᮦࠊ

開口部日除ࡿࡅ仕様ࢆ

定࡚ࡵいࠋࡿ 

告示 266 号ࠕఫ宅部ศࡢ外壁ࠊ窓等ࢆ通

基準及びࡿࡍ関防Ṇࡢ損失ࡢ熱ࡢ࡚ࡋ

一次エネ࣮ࣝࢠ消費性能関ࡿࡍ基準ࠖ 
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  ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準ࠊࡣ表 3-1 基準ࡿ係消費性能࣮ࢠエネࣝࡢఫ宅全体ࡾ࠾ࡢ

ࡿ係日射遮蔽性能ࠊࡢ㡯ࡿ係断熱性能ࠊࡣい࡚ࡘ外皮性能ࠊࡾ࠾࡚ࡵ定ࢆ

㡯ࡀあࠋࡿCLT パネࣝ工法ఫ宅࠾い࡚ࠊࡣ断熱性能࡞࡛ࡅࡔくࠊ日射遮蔽性能࠾

い࡚ࡶᖹ成 28 ᖺ省エネ基準適合ࠋࡿࡍࡇࡿࡍ 

  

  仕様基準ࠊࡣ部ࡢ断熱性能等ࡢ基準ࠊࡢ断熱層ࡢ部取ࡾ合い部等発生ࡿࡍ 

構造熱橋部ࡢ基準ࡀあࡢࡑࠊࡀࡿ規定ࠊࡣコンࢺ࣮ࣜࢡ造ࠊ鉄骨造௨外ࡢ構造ࡘい࡚ 

CLTࠋい࡞い࡚ࢀࡽࡵ定ࡣ パネࣝ工法ఫ宅ࠊࡣ仕様基準定࡚ࢀࡽࡵい࡞いࠊࡀᅗ 3-1

࡛示ࡼࡍう部間ࡢ取ࡾ合い部࠾い࡚断熱層ࢆ CLT パネࣝࡀ貫通࡚ࡋ熱橋ࡀ発生

ᅗࠊࡓࡲࠋいう構造熱橋部ࢆ熱橋部࡞うࡼࡢࡇࠋࡿࡍ 3-2 ࡛示ࡼࡍう構造用ࡢ金物

 ࠋࡿ考えࡿあࡀ必要性ࡿࡳ鑑ࡶ影響ࡿえ熱損失ࡀ

ࡿࡍ有ࢆい構造熱橋部等࡞い࡚ࢀࡽࡵ定仕様基準ࠊ࡚ࡗࡼ  CLT パネࣝ工法ఫ宅ࠊࡣ

仕様基準ࢆ適用࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍいࠊࡵࡓࡢࡑࠋ本検討ࠊࡣ性能基準適合ࢆ目標ࠋࡿࡍ 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸱㸬㸰 目標とࡿࡍ外皮性能 

 外皮性能ࡢ基準ࠊࡣ表 3-3ࠊ3-2 ࡿ対象地域࡛あࡢ本検討ࠋࡿあ࡛ࡾ通ࡍ示 2ࠊ1 地域

ᖹ均日射熱取得率㸦ηAC㸧ࠖࡢ冷ᡣ期ࠕࡣい࡚࠾ ࠊࡵࡓい࡞い࡚ࢀࡉ示ࡀ基準値ࡣ基準ࡢ

外皮ᖹ均熱貫流率㸦UA㸧ࠖࠕ ࡿ基準値࡛あࡢ 0.46W/(m2࣭K)௨ୗࢆࡇࡿ࡞目標࡚ࡋ

検討ࢆ行うࠋ 

 

 

外気

室内

室内

断熱材

（１９

（１９

金物

図㸱㸫㸰 ＣＬＴࣃネࣝ工法

ఫ宅ࡢ金物熱橋部発生例 

図㸱㸫㸯 ＣＬＴࣃネࣝ工法

ఫ宅ࡢ構造熱橋部発生例 

断熱材

ＣＬＴ

断熱材

ＣＬＴ

断熱材 ＣＬＴ

熱橋

熱橋
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表㸱㸫㸰 ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準ࡢ外皮性能基準 

性能基準 ձղいࡢࢀࡎ基準ࡶ適合࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋいࠋ 

ձ外皮ᖹ均熱貫流率㸦記号 UAࠊ単 W/(m2･K)㸧 

 ղ冷ᡣ期ࡢᖹ均日射熱取得率㸦記号 ηACࠊ単 %㸧 

 

表㸱㸫㸱 外皮性能ࡢ基準値  注㸧いࠊࡶࢀࡎ基準値を超え࡚࡞ࡽ࡞ࡣいࠋ 

地域区ศ 1 2 3 4 5 6 7 8 

外皮ᖹ均熱貫流率

[W/(m2･K)] 
0.46 0.46 0.56 0.75 0.87 0.87 0.87 㸫 

冷ᡣ期ࡢᖹ均日射熱

取得率[%] 
㸫 㸫 㸫 㸫 3.0 2.8 2.7 3.2 

 

㸱㸬㸱 外皮ᖹ均熱貫流率を求ࡿࡵたࡵ必要࣮ࢹ࡞タ 

 外皮ᖹ均熱貫流率ࢆ求ࠊࡣࡵࡓࡿࡵCLT パネࣝ工法特有ࡢ CLT ࠊ熱伝ᑟ率㸦Ȣ㸧ࡢ

部間取合い部ࡢ断熱層発生ࡿࡍ構造熱橋部及び金物熱橋ࡢ線熱貫流率ࢆあࡵࡌࡽ明

 ࠋࡿあࡀく必要࠾࡚ࡋࡽ

 次章௨降ࠊCLT パネࣝࡢ熱伝ᑟ率ࠊ構造熱橋部及び金物熱橋部ࡢ線熱貫流率ࡘい࡚

検討ࢆ行いࡢࡑࠊ結果基࡙い࡚外皮ᖹ均熱貫流率ࡢ標準的例示仕様ࡢ検討ࢆ行うࠋ 

 

表㸱㸫㸲 外皮ᖹ均熱貫流率を求ࡿࡵたࡵ必要࣮ࢹ࡞タ 

CLT タ࡛あ࣮ࢹ࡞必要熱的評価ࡢ全࡚ࠊ熱貫流率ࡢ熱伝ᑟ率 部ࡢ

基礎検討ࡢࡵࡓࡿࢀࡉ認知公的ࠊ基ࢆタ࣮ࢹ測定ࠋࡿ

 ࠋࡿࡍ

CLT 取ࡾ合い部等発生

及び金ࠊ構造熱橋部ࡿࡍ

物熱橋部ࡢ線熱貫流率 

RC 造ྠ様部取ࡾ合い部࠾い࡚断熱層壁体ࡀ貫

通ࡿࡍ場合ࡀあࠋࡿ様々࡞取ࡾ合い部。納ࡿࡅ࠾(ࡾࡲ線

熱貫流率࣑ࢩࢆュ࣮ࣞࢩョンࡾࡼ求ࠊ࡚ࡵ外皮ᖹ均熱貫

流率計算࣮ࢹࡢࡵࡓࡢタ࡚ࡋ公的認知ࡢࡵࡓࡿࢀࡉ基

礎検討ࠋࡿࡍ 
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㸲㸬ＣＬＴࣃネࣝࡢ熱伝導率 

CLT 建築物ࡢ壁パネ࡚ࣝࡋ通常想定࡚ࡋいࡿ厚ࡣࡳప層࡛ 3 層 3 プࣛ90。mm)ࠊ中

層௨ୖ࡛ 5 層 5 プࣛ150。mm)࡛あࡢࡽࢀࡇࠊࡀࡿ熱伝ᑟ率ࡣ明࡚ࡗ࡞ࡽい࡞いࠋ

CLTࠊ࡛ࡇࡑ 建築物ࡢ壁パネࣝࡢ厚ࡳ 90mm  150mm 1ࠊ試験体ࡢ プࣛ厚ࡢ試験体

CLTࠊࡋ測定実験࡛確認ࡢ熱貫流率ࢆ断熱性能ࡢ  ࠋࡿࡍࡽ明ࢆ熱伝ᑟ率ࡢ

 測定ࡣ௨ୗࡢ 2 機関࡛あࠋࡿ 

 ➢高知県森林技術ࢭンタ࣮㸭木構造振興株式会社ࡢ依㢗 

 ➢一般㈈団法人建ᮦ試験ࢭンタ࣮㸭日本木ᮦ防腐工業組合ࡢ依㢗 

 

㸲㸬㸯 高知県森林技術ࢭンタ࣮ࡢ熱伝導率算出ࡘい࡚ 

高知県森林技術ࢭンタ࣮ࡢ実験条件ࠊ実験結果ࢆ௨ୗ示ࠋࡍ 

 

㸲㸬㸯㸬㸯 試験体㸦高知県森林技術ࢭンタ࣮㸧 

試験体ࠊࡣ厚ࡉ 150mm ࢆ 6 体ࠊ厚ࡉ 90mm ࢆ 6 体ࠊ合計 12 体ࠋࡓࡋ参考࡚ࡋ試

験体ࡢ含水率ࢆ表 4-2 及び表 4-3 内部ࡶ防腐剤ࠊࡎࡽ࠾࡚ࡋࡣࢢンࢪンサࠋࡍ示

注入࡚ࢀࡉい࡞いࠋ 

 

表㸲㸫㸯 試験体ࡢ種類 

試験体記号 樹種 CLT 幅。mm) 厚×ࡉ構成 長ࡢ ࡉ

。mm) 

試験体本数 

t150 杉 Mx60-5-5ࠊA 種 1500×1500 150 6 

t90 杉 Mx60-3-3ࠊA 種 1500×1500 90 6 

 

 

写真㸲㸫㸯 ＣＬＴ試験体 
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図㸲㸫㸯 試験装置 

 

表㸲㸫㸰 試験体 っ150  含水率ࡢ

 

 

表㸲㸫㸱 試験体 っ90  含水率ࡢ
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㸲㸬㸯㸬㸰 試験体㸦高知県森林技術ࢭンタ࣮㸧 

試験ࠊࡣ「 槽式環境試験機ࢆ用いࠊJISA1420。建築用構成ᮦࡢ断熱性測定方法-校ṇ熱箱

法及び保護熱箱法)準拠࡚ࡋ行ࠋࡓࡗ試験装置ᅗࢆᅗ 4-2 想ࢆ室内ࠊࡣ試験条件ࠋࡍ示

定ࡓࡋ槽ࡢ温‵度ࢆ ࢆ温度ࡢ槽ࡓࡋ想定ࢆ外気側ࠊ50%ࠊ℃20 設定ࡁ行ࡾ成ࠊࡋ℃0

表ࡣ㏿ᖹ均風ࡢ各測定点ࠋࡓࡋ ࡾ࠾ࡍ示 4-4 20℃側ࡀ 0.9m/s0ࠊ℃側ࡀ 0.4m/s ࡛あ

ᅗࢆ置ࡅ付ࡾンサ取ࢭࠋࡓࡗ ࡢ側℃20ࠋࡍ示 4-3 CLT 表面温度 CLT 表面ࡽ 100

㎜離ࡓࢀ置ࡢ空気温度ࢀࡒࢀࡑࢆ 5 点ࠊ熱流ࢭンサ T 型熱電対ࢆ用い࡚測定ࠋࡓࡋ 

 

 

図㸲㸫㸰 試験装置図 

 

 

 

図㸲㸫㸱 ࢭンサ取ࡾ付け置図 
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写真㸲㸫㸰 試験状況 

 

表㸲㸫㸲 各測定点ࡢ風㏿ 

 

 

㸲㸬㸯㸬㸱 試験体㸦高知県森林技術ࢭンタ࣮㸧 

試験ࡣ熱流密度表面温度ࡀ安定࡛ࡲࡿࡍ 12 時間௨ୖ行いࠊ安定ᚋࠊ各測定点ࡢ測定

値ࡢ 1 時間ࡢᖹ均値ࢆ求ࠋࡓࡵ各測定点ࡢ測定値ࠊࡾࡼCLT ࠊ熱貫流抵抗ࠊ熱貫流率ࡢ

熱抵抗ࢆ算出ࠋࡓࡋ試験結果ࢆࡢࡶࡓࡵࡲࢆ表 4-5 計算結測定値ࡢ各試験体ࠋࡍ示

果ࢆ表 4-6～表 4-9  ࠋࡍ示

 

表㸲㸫㸳 試験結果まとࡵ 
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表㸲㸫㸴 試験体毎ࡢ試験結果㸦っ150-1～っ150-3㸧 

 

熱貫流率 U(W/(m2࣭K)) 協 熱流密度(W/m2) 平 空気温度差  

熱貫流抵抗 Rt((m2࣭K)/W) 協 空気温度差 平 熱流密度(W/m2) 

熱抵抗 Rs((m2࣭K)/W) 協 表面温度差 平 熱流密度(W/m2) 
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表㸲㸫㸵 試験体毎ࡢ試験結果㸦っ150-4～っ150-【㸧 

 

熱貫流率 U(W/(m2࣭K)) 協 熱流密度(W/m2) 平 空気温度差  

熱貫流抵抗 Rt((m2࣭K)/W) 協 空気温度差 平 熱流密度(W/m2) 

熱抵抗 Rs((m2࣭K)/W) 協 表面温度差 平 熱流密度(W/m2) 
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表㸲㸫㸶 試験体毎ࡢ試験結果㸦っ90-1～っ90-3㸧 

 

熱貫流率 U(W/(m2࣭K)) 協 熱流密度(W/m2) 平 空気温度差  

熱貫流抵抗 Rt((m2࣭K)/W) 協 空気温度差 平 熱流密度(W/m2) 

熱抵抗 Rs((m2࣭K)/W) 協 表面温度差 平 熱流密度(W/m2) 
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表㸲㸫㸷 試験体毎ࡢ試験結果㸦っ90-4～っ90-【㸧 

 

熱貫流率 U(W/(m2࣭K)) 協 熱流密度(W/m2) 平 空気温度差  

熱貫流抵抗 Rt((m2࣭K)/W) 協 空気温度差 平 熱流密度(W/m2) 

熱抵抗 Rs((m2࣭K)/W) 協 表面温度差 平 熱流密度(W/m2) 
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㸲㸬㸯㸬㸲 熱伝導率λ算出結果㸦高知県森林技術ࢭンタ࣮㸧 

実験࣮ࢹタࡢ表 4-6～4-9 熱抵抗ࠊࡾࡼ Rs㸦(m2࣭K)/W㸧 CLT 厚ࡉ d㸦m㸧ࡢ値ୗ

式ࢆ用い࡚ࠊ熱伝ᑟ率Ȣࢆ算出ࢆࢀࡑࠋࡓࡋ表 4-10～4-13  ࠋࡍ示

熱伝ᑟ率 λ (W/(m࣭K)) 協 CLT 厚ࡉ d (m) 平 熱抵抗 Rs㸦(m2࣭K)/W㸧 

 

表㸲㸫10 試験体毎ࡢ熱伝導率λ算出㸦っ150-1～っ150-3㸧 

 

 

 

 

㼠㻝㻡㻜㻙㻝
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻟㻚㻟㻟 㻝㻟㻚㻥 㻝㻟㻚㻢㻞 㻝㻟㻚㻠 㻝㻟㻚㻤 㻝㻟㻚㻢㻝

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻣 㻞㻝㻚㻞 㻞㻝 㻞㻜㻚㻢 㻞㻜㻚㻥
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻞 㻝㻥㻚㻞 㻝㻥㻚㻢 㻝㻥㻚㻞 㻝㻥㻚㻢 㻝㻥㻚㻠
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻚㻣 㻝㻚㻟 㻞㻚㻝 㻝㻚㻥 㻝㻚㻣 㻝㻚㻣
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻜 㻙㻜㻚㻝 㻜㻚㻝 㻜㻚㻝 㻜㻚㻡 㻜㻚㻝
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻤 㻞㻝㻚㻝 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻝 㻞㻜㻚㻤
表面温度差䠄㻷䠅 㻝㻣㻚㻡 㻝㻣㻚㻥 㻝㻣㻚㻡 㻝㻣㻚㻟 㻝㻣㻚㻥 㻝㻣㻚㻢

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻢㻠 㻜㻚㻢㻣 㻜㻚㻢㻠 㻜㻚㻢㻠 㻜㻚㻢㻥 㻜㻚㻢㻢

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻡㻣 㻝㻚㻡 㻝㻚㻡㻡 㻝㻚㻡㻢 㻝㻚㻠㻢 㻝㻚㻡㻟  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻝 㻚㻟㻝 㻝㻚㻞㻥 㻝㻚㻞㻥 㻝㻚㻞㻥 㻝 㻚㻞㻥 㻝 㻚㻞㻥  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜 㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻝㻝㻡 㻜 㻚㻝㻝㻢 㻜 㻚㻝㻝㻢 㻜 㻚㻝㻝㻢 㻜㻚㻝㻝㻢 㻜㻚㻝㻝㻢

㼠㻝㻡㻜㻙㻞
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻞㻚㻤㻠 㻝㻞㻚㻡㻡 㻝㻞㻚㻡 㻝㻝㻚㻡㻥 㻝㻝㻚㻥㻝 㻝㻞㻚㻞㻤

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻝 㻞㻜㻚㻥 㻞㻝㻚㻟 㻞㻝㻚㻟 㻞㻜㻚㻤 㻞㻝㻚㻝
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻡 㻝㻥㻚㻢 㻝㻥㻚㻥 㻝㻥㻚㻣 㻝㻥㻚㻥 㻝㻥㻚㻤
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻞㻚㻡 㻞 㻞㻚㻣 㻞㻚㻡 㻞㻚㻝 㻞㻚㻟
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻜㻚㻣 㻜㻚㻣 㻜㻚㻥 㻝 㻝㻚㻞 㻜㻚㻥
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻞 㻞㻜㻚㻟 㻞㻜㻚㻟 㻝㻥㻚㻢 㻞㻜㻚㻞
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻣 㻝㻣㻚㻣 㻝㻣㻚㻟 㻝㻣㻚㻞 㻝㻣㻚㻥 㻝㻣㻚㻠

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻢㻟 㻜㻚㻢㻞 㻜㻚㻢㻝 㻜㻚㻡㻣 㻜㻚㻢㻝 㻜㻚㻢㻝  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻡㻥 㻝㻚㻢㻝 㻝㻚㻢㻟 㻝㻚㻣㻡 㻝㻚㻢㻠 㻝㻚㻢㻠  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻝 㻚㻟㻞 㻝㻚㻠㻝 㻝㻚㻟㻤 㻝㻚㻠㻤 㻝㻚㻡 㻝 㻚㻠㻞  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜 㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻝㻝㻠 㻜 㻚㻝㻜㻢 㻜 㻚㻝㻜㻥 㻜 㻚㻝㻜㻝 㻜㻚㻝㻜㻜 㻜㻚㻝㻜㻢

㼠㻝㻡㻜㻙㻟
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻝㻚㻣㻡 㻝㻜㻚㻥㻣 㻝㻝㻚㻤㻤 㻝㻝㻚㻤㻤 㻝㻝㻚㻝㻢 㻝㻝㻚㻡㻟

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻠 㻞㻝㻚㻝 㻞㻝 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻣
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻡 㻝㻥㻚㻞 㻝㻥㻚㻢 㻝㻥㻚㻠 㻝㻥㻚㻡 㻝㻥㻚㻠
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻟㻚㻤 㻟㻚㻝 㻟㻚㻤 㻟㻚㻤 㻟㻚㻠 㻟㻚㻢
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞 㻝㻚㻤 㻝㻚㻤 㻝㻚㻥 㻞㻚㻟 㻝㻚㻥
空気温度差䠄㻷䠅 㻝㻤㻚㻥 㻝㻤㻚㻣 㻝㻥㻚㻟 㻝㻥㻚㻝 㻝㻤㻚㻝 㻝㻤㻚㻤
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻡㻚㻣 㻝㻢㻚㻝 㻝㻡㻚㻣 㻝㻡㻚㻣 㻝㻢㻚㻞 㻝㻡㻚㻥

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻢㻞 㻜㻚㻡㻥 㻜㻚㻢㻞 㻜㻚㻢㻞 㻜㻚㻢㻞 㻜㻚㻢㻝  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻢㻝 㻝㻚㻣 㻝㻚㻢㻞 㻝㻚㻢㻝 㻝㻚㻢㻞 㻝㻚㻢㻟  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻝 㻚㻟㻠 㻝㻚㻠㻣 㻝㻚㻟㻞 㻝㻚㻟㻞 㻝 㻚㻠㻡 㻝 㻚㻟㻤  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜 㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻝㻝㻞 㻜 㻚㻝㻜㻞 㻜 㻚㻝㻝㻠 㻜 㻚㻝㻝㻠 㻜㻚㻝㻜㻟 㻜㻚㻝㻜㻥
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表㸲㸫11 試験体毎ࡢ熱伝導率λ算出㸦っ150-4～っ150-【㸧 

 

 

  

㼠㻝㻡㻜㻙㻠
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻠㻚㻜㻣 㻝㻟㻚㻥㻣 㻝㻟㻚㻟㻢 㻝㻟㻚㻠 㻝㻟㻚㻟㻞 㻝㻟㻚㻢㻞

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻤 㻞㻜㻚㻥 㻞㻝 㻞㻝 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻥
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻣 㻝㻥㻚㻣 㻝㻥㻚㻥 㻞㻜 㻞㻜㻚㻞 㻝㻥㻚㻥
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻚㻝 㻝 㻝㻚㻡 㻝㻚㻟 㻝㻚㻝 㻝㻚㻞
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻙㻜㻚㻡 㻙㻜㻚㻠 㻙㻜㻚㻡 㻙㻜㻚㻠 㻜㻚㻝 㻙㻜㻚㻟
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻝㻚㻟 㻞㻝㻚㻞 㻞㻝㻚㻡 㻞㻝㻚㻠 㻞㻜㻚㻤 㻞㻝㻚㻟
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻤㻚㻢 㻝㻤㻚㻣 㻝㻤㻚㻠 㻝㻤㻚㻣 㻝㻥㻚㻞 㻝㻤㻚㻣

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻢㻢 㻜㻚㻢㻢 㻜㻚㻢㻞 㻜㻚㻢㻟 㻜㻚㻢㻠 㻜㻚㻢㻠  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻡㻝 㻝㻚㻡㻞 㻝㻚㻢㻝 㻝㻚㻢 㻝㻚㻡㻢 㻝㻚㻡㻢  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻝 㻚㻟㻞 㻝㻚㻟㻠 㻝㻚㻟㻤 㻝㻚㻟㻥 㻝 㻚㻠㻠 㻝 㻚㻟㻣  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜 㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅 㻜㻚㻝㻝㻠 㻜 㻚㻝㻝㻞 㻜 㻚㻝㻜㻥 㻜 㻚㻝㻜㻤 㻜㻚㻝㻜㻠 㻜㻚㻝㻜㻥

㼠㻝㻡㻜㻙㻡
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻞㻚㻟㻟 㻝㻞㻚㻜㻡 㻝㻝㻚㻜㻥 㻝㻝㻚㻢㻥 㻝㻞㻚㻠㻝 㻝㻝㻚㻥㻝

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻝㻚㻝 㻞㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻣 㻞㻜㻚㻣 㻞㻜㻚㻞 㻞㻜㻚㻣
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻥 㻝㻥㻚㻞 㻝㻥㻚㻡 㻝㻥㻚㻡 㻞㻜 㻝㻥㻚㻢
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻞㻚㻝 㻝㻚㻢 㻝㻚㻥 㻝㻚㻥 㻝㻚㻤 㻝㻚㻥
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻜㻚㻠 㻜㻚㻟 㻜㻚㻟 㻜㻚㻟 㻜㻚㻣 㻜㻚㻠
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻜㻚㻣 㻞㻜㻚㻞 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻠 㻝㻥㻚㻡 㻞㻜㻚㻟
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻣㻚㻤 㻝㻣㻚㻢 㻝㻣㻚㻡 㻝㻣㻚㻢 㻝㻤㻚㻞 㻝㻣㻚㻤

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻢 㻜㻚㻢 㻜㻚㻡㻠 㻜㻚㻡㻣 㻜㻚㻢㻠 㻜㻚㻡㻥  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻢㻤 㻝㻚㻢㻤 㻝㻚㻤㻠 㻝㻚㻣㻡 㻝㻚㻡㻣 㻝㻚㻣  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻝 㻚㻠㻡 㻝㻚㻠㻢 㻝㻚㻡㻤 㻝 㻚㻡 㻝 㻚㻠㻣 㻝 㻚㻠㻥  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜 㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻝㻜㻟 㻜 㻚㻝㻜㻟 㻜 㻚㻜㻥㻡 㻜 㻚㻝㻜㻜 㻜㻚㻝㻜㻞 㻜㻚㻝㻜㻝

㼠㻝㻡㻜㻙㻢
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻠㻚㻞㻤 㻝㻟㻚㻟㻠 㻝㻟㻚㻜㻤 㻝㻞㻚㻥㻢 㻝㻟㻚㻞㻠 㻝㻟㻚㻟㻤

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻢 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻥 㻞㻝㻚㻝 㻞㻜㻚㻢 㻞㻜㻚㻣
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻝 㻝㻥㻚㻠 㻝㻥㻚㻣 㻝㻥㻚㻠 㻝㻥㻚㻡 㻝㻥㻚㻠
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻜㻚㻝 㻙㻜㻚㻞 㻜㻚㻟 㻜㻚㻞 㻙㻜㻚㻝 㻜㻚㻝
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻙㻝㻚㻢 㻙㻝㻚㻡 㻙㻝㻚㻟 㻙㻝㻚㻠 㻙㻜㻚㻥 㻙㻝㻚㻟
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻞㻚㻝 㻞㻝㻚㻥 㻞㻞㻚㻞 㻞㻞㻚㻠 㻞㻝㻚㻡 㻞㻞
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻥 㻝㻥㻚㻢 㻝㻥㻚㻠 㻝㻥㻚㻞 㻝㻥㻚㻢 㻝㻥㻚㻟

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻢㻡 㻜㻚㻢㻝 㻜㻚㻡㻥 㻜㻚㻡㻤 㻜㻚㻢㻝 㻜㻚㻢㻝  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻡㻡 㻝㻚㻢㻠 㻝㻚㻣 㻝㻚㻣㻟 㻝㻚㻢㻟 㻝㻚㻢㻡  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻝 㻚㻟㻟 㻝㻚㻠㻣 㻝㻚㻠㻤 㻝㻚㻠㻤 㻝 㻚㻠㻤 㻝 㻚㻠㻡  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜 㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡 㻜 㻚㻝㻡
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻝㻝㻟 㻜 㻚㻝㻜㻞 㻜 㻚㻝㻜㻝 㻜 㻚㻝㻜㻝 㻜㻚㻝㻜㻝 㻜㻚㻝㻜㻟
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表㸲㸫12 試験体毎ࡢ熱伝導率λ算出㸦っ90-1～っ90-3㸧 

 

  

㼠㻥㻜㻙㻝
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻣㻚㻥㻢 㻞㻜㻚㻟㻞 㻝㻣㻚㻡㻝 㻝㻤㻚㻞㻞 㻞㻜㻚㻜㻝 㻝㻤㻚㻤

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻢 㻞㻜㻚㻢 㻞㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻡
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻤㻚㻟 㻝㻤㻚㻢 㻝㻤㻚㻤 㻝㻤㻚㻤 㻝㻤㻚㻤 㻝㻤㻚㻣
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻞㻚㻡 㻝㻚㻥 㻞㻚㻡 㻞㻚㻣 㻞㻚㻞 㻞㻚㻠
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻜㻚㻠 㻜㻚㻟 㻜㻚㻢 㻜㻚㻢 㻜㻚㻤 㻜㻚㻡
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻜 㻞㻜㻚㻝 㻞㻜㻚㻝 㻞㻜 㻝㻥㻚㻤 㻞㻜
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻡㻚㻤 㻝㻢㻚㻣 㻝㻢㻚㻟 㻝㻢㻚㻝 㻝㻢㻚㻢 㻝㻢㻚㻟

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻥 㻝㻚㻜㻝 㻜㻚㻤㻣 㻜㻚㻥㻝 㻝㻚㻜㻝 㻜㻚㻥㻠  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻝㻞 㻜㻚㻥㻥 㻝㻚㻝㻡 㻝㻚㻝 㻜㻚㻥㻥 㻝㻚㻜㻣  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻜㻚㻤㻤 㻜 㻚㻤㻞 㻜㻚㻥㻟 㻜 㻚㻤㻥 㻜㻚㻤㻟 㻜㻚㻤㻣  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻝㻜㻞 㻜㻚㻝㻝㻜 㻜 㻚㻜㻥㻣 㻜㻚㻝㻜㻝 㻜 㻚㻝㻜㻤 㻜 㻚㻝㻜㻟

㼠㻥㻜㻙㻞
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻤㻚㻠㻤 㻝㻤㻚㻝㻞 㻝㻤㻚㻟㻞 㻝㻣㻚㻢㻝 㻝㻥㻚㻜㻞 㻝㻤㻚㻟㻝

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻞 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻣 㻞㻜㻚㻢
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻤㻚㻡 㻝㻤㻚㻣 㻝㻤㻚㻡 㻝㻤㻚㻤 㻝㻥㻚㻡 㻝㻤㻚㻤
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻞㻚㻡 㻞㻚㻞 㻞㻚㻣 㻞㻚㻤 㻞㻚㻞 㻞㻚㻠
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻜㻚㻡 㻜㻚㻡 㻜㻚㻢 㻜㻚㻢 㻝㻚㻝 㻜㻚㻣
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻜 㻝㻥㻚㻣 㻞㻜㻚㻟 㻞㻜㻚㻠 㻝㻥㻚㻢 㻞㻜
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻢㻚㻝 㻝㻢㻚㻡 㻝㻡㻚㻥 㻝㻢 㻝㻣㻚㻟 㻝㻢㻚㻠

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻥㻟 㻜㻚㻥㻞 㻜㻚㻥 㻜㻚㻤㻢 㻜㻚㻥㻣 㻜㻚㻥㻞  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻜㻤 㻝㻚㻜㻥 㻝㻚㻝㻝 㻝㻚㻝㻢 㻝㻚㻜㻟 㻝㻚㻜㻥  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻜㻚㻤㻣 㻜 㻚㻥㻝 㻜㻚㻤㻣 㻜 㻚㻥㻝 㻜㻚㻥㻝 㻜㻚㻤㻥  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻝㻜㻟 㻜㻚㻜㻥㻥 㻜 㻚㻝㻜㻟 㻜㻚㻜㻥㻥 㻜 㻚㻜㻥㻥 㻜 㻚㻝㻜㻝

㼠㻥㻜㻙㻟
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻣㻚㻣㻡 㻝㻤㻚㻣㻟 㻝㻣㻚㻞㻥 㻝㻣㻚㻡㻞 㻝㻤㻚㻢㻝 㻝㻣㻚㻥㻤

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻝㻚㻝 㻞㻜㻚㻤 㻞㻝㻚㻞 㻞㻝㻚㻟 㻞㻜㻚㻢 㻞㻝
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻝 㻝㻥㻚㻞 㻝㻥㻚㻟 㻝㻥㻚㻟 㻝㻥㻚㻟 㻝㻥㻚㻟
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻞㻚㻥 㻝㻚㻥 㻞㻚㻥 㻞㻚㻢 㻝㻚㻥 㻞㻚㻠
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻜㻚㻢 㻜㻚㻟 㻜㻚㻡 㻜㻚㻠 㻜㻚㻤 㻜㻚㻡
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻣 㻞㻜㻚㻤 㻝㻥㻚㻤 㻞㻜㻚㻡
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻢㻚㻞 㻝㻣㻚㻟 㻝㻢㻚㻠 㻝㻢㻚㻣 㻝㻣㻚㻟 㻝㻢㻚㻤

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻤㻢 㻜㻚㻥㻝 㻜㻚㻤㻟 㻜㻚㻤㻠 㻜㻚㻥㻠 㻜㻚㻤㻤  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻝㻢 㻝㻚㻜㻥 㻝㻚㻞 㻝㻚㻝㻥 㻝㻚㻜㻣 㻝㻚㻝㻠  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻜㻚㻥㻞 㻜 㻚㻥㻞 㻜㻚㻥㻡 㻜 㻚㻥㻢 㻜㻚㻥㻟 㻜㻚㻥㻠  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻜㻥㻤 㻜㻚㻜㻥㻤 㻜 㻚㻜㻥㻡 㻜㻚㻜㻥㻠 㻜 㻚㻜㻥㻣 㻜 㻚㻜㻥㻢
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表㸲㸫13 試験体毎ࡢ熱伝導率λ算出㸦っ90-4～っ90-【㸧 

 

  

㼠㻥㻜㻙㻠
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻤㻚㻞㻞 㻝㻣㻚㻤㻢 㻝㻢㻚㻣㻣 㻝㻣㻚㻠㻥 㻝㻣㻚㻢㻣 㻝㻣㻚㻢

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻝㻚㻞 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻤 㻞㻜㻚㻤 㻞㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻤
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻥㻚㻝 㻝㻤㻚㻢 㻝㻤㻚㻤 㻝㻤㻚㻥 㻝㻥㻚㻢 㻝㻥
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻞㻚㻥 㻝㻚㻤 㻞㻚㻥 㻞㻚㻤 㻞 㻞㻚㻡
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻜㻚㻢 㻜㻚㻟 㻜㻚㻡 㻜㻚㻢 㻜㻚㻣 㻜㻚㻡
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻜㻚㻢 㻞㻜㻚㻢 㻞㻜㻚㻟 㻞㻜㻚㻞 㻝㻥㻚㻣 㻞㻜㻚㻟
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻢㻚㻞 㻝㻢㻚㻤 㻝㻡㻚㻥 㻝㻢㻚㻞 㻝㻣㻚㻣 㻝㻢㻚㻢

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻤㻤 㻜㻚㻤㻣 㻜㻚㻤㻟 㻜㻚㻤㻢 㻜㻚㻥 㻜㻚㻤㻣  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻝㻟 㻝㻚㻝㻡 㻝㻚㻞㻝 㻝㻚㻝㻢 㻝㻚㻝㻞 㻝㻚㻝㻡  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻜㻚㻤㻥 㻜 㻚㻥㻠 㻜㻚㻥㻡 㻜 㻚㻥㻞 㻝 㻜㻚㻥㻠  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅 㻜 㻚㻝㻜㻝 㻜㻚㻜㻥㻢 㻜 㻚㻜㻥㻡 㻜㻚㻜㻥㻤 㻜 㻚㻜㻥㻜 㻜 㻚㻜㻥㻢

㼠㻥㻜㻙㻡
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻤㻚㻣 㻝㻥㻚㻠㻝 㻝㻤㻚㻝㻣 㻝㻣㻚㻤㻤 㻝㻥㻚㻥㻢 㻝㻤㻚㻤㻟

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻥 㻞㻜㻚㻤 㻞㻝㻚㻝 㻞㻝㻚㻞 㻞㻜㻚㻤 㻞㻝
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻤㻚㻥 㻝㻥 㻝㻥㻚㻠 㻝㻥㻚㻡 㻝㻥㻚㻠 㻝㻥㻚㻟
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻚㻡 㻜㻚㻥 㻞 㻝㻚㻢 㻝 㻝㻚㻠
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻙㻜㻚㻡 㻙㻜㻚㻡 㻙㻜㻚㻟 㻙㻜㻚㻠 㻜 㻙㻜㻚㻟
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻝㻚㻠 㻞㻝㻚㻟 㻞㻝㻚㻡 㻞㻝㻚㻢 㻞㻜㻚㻥 㻞㻝㻚㻟
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻣㻚㻠 㻝㻤㻚㻝 㻝㻣㻚㻠 㻝㻣㻚㻥 㻝㻤㻚㻡 㻝㻣㻚㻥

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻤㻤 㻜㻚㻥㻝 㻜㻚㻤㻡 㻜㻚㻤㻟 㻜㻚㻥㻢 㻜㻚㻤㻤  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻝㻠 㻝㻚㻝 㻝㻚㻝㻤 㻝㻚㻞㻝 㻝㻚㻜㻡 㻝㻚㻝㻟  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻜㻚㻥㻟 㻜 㻚㻥㻟 㻜㻚㻥㻢 㻝 㻜㻚㻥㻟 㻜㻚㻥㻡  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻜㻥㻣 㻜㻚㻜㻥㻣 㻜 㻚㻜㻥㻠 㻜㻚㻜㻥㻜 㻜 㻚㻜㻥㻣 㻜 㻚㻜㻥㻡

㼠㻥㻜㻙㻢
測定置 㻝 㻞 㻟 㻠 㻡 平均

熱流密度䠄㼃㻛㼙㻞䠅 㻝㻤㻚㻡㻤 㻝㻤㻚㻣㻤 㻝㻤㻚㻠 㻝㻤㻚㻤㻝 㻝㻥㻚㻢 㻝㻤㻚㻤㻟

㻞㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻞㻜㻚㻡 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻤 㻞㻜㻚㻤 㻞㻜㻚㻠 㻞㻜㻚㻢
㻞㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻤㻚㻤 㻝㻤㻚㻤 㻝㻥 㻝㻥㻚㻝 㻝㻥 㻝㻥
㻜℃側表面温度䠄℃䠅 㻝㻚㻤 㻝㻚㻝 㻞㻚㻝 㻝㻚㻥 㻝㻚㻝 㻝㻚㻢
㻜℃側空気温度䠄℃䠅 㻙㻜㻚㻡 㻙㻜㻚㻡 㻙㻜㻚㻟 㻙㻜㻚㻠 㻜㻚㻝 㻙㻜㻚㻟
空気温度差䠄㻷䠅 㻞㻝 㻞㻜㻚㻥 㻞㻝㻚㻝 㻞㻝㻚㻞 㻞㻜㻚㻟 㻞㻜㻚㻥
表面温度差䠄㻷䠅Δ㼀 㻝㻣㻚㻝 㻝㻣㻚㻣 㻝㻢㻚㻥 㻝㻣㻚㻞 㻝㻣㻚㻥 㻝㻣㻚㻠

熱貫流率 㻔㼃㻛㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻕 㻜㻚㻤㻤 㻜㻚㻥 㻜㻚㻤㻣 㻜㻚㻤㻥 㻜㻚㻥㻢 㻜㻚㻥  

�熱貫流抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻝㻚㻝㻟 㻝㻚㻝㻝 㻝㻚㻝㻡 㻝㻚㻝㻟 㻝㻚㻜㻠 㻝㻚㻝㻝  

熱抵抗 㻔㻔㼙㻞䞉㻷㻕㻛㼃㻕 㻾㻿 㻜㻚㻥㻞 㻜 㻚㻥㻠 㻜㻚㻥㻞 㻜 㻚㻥㻝 㻜㻚㻥㻝 㻜㻚㻥㻞  

㻯㻸㼀厚さ㻔㼙㻕 d 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜 㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥
熱伝導率䠄㼃㻛㻔㼙䞉㻷㻕䠅λ 㻜㻚㻜㻥㻤 㻜㻚㻜㻥㻢 㻜 㻚㻜㻥㻤 㻜㻚㻜㻥㻥 㻜 㻚㻜㻥㻥 㻜 㻚㻜㻥㻤
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㸲㸬㸯㸬㸳 熱伝導率ࡢ統計的考察㸦高知県森林技術ࢭンタ࣮㸧 

熱伝ᑟ率 λ 表ࡢ 4-10～4-13 算出ࢆ変動係数ࠊ標準偏差ࠊᖹ均値ࡽ結果ࡢ熱伝ᑟ率Ȣࡢ

フ㸦ᅗࣛࢢ㢖度࡛実験値ࡢ熱伝ᑟ率Ȣ値ࠋࡿࡍ 4-4㸧ࠊࡋサンプࣝ数限ࡀࡾあࡓࡿ

 ࠋࡓࡗ行ࡶ考察࡞統計学的ࠊࡵ

自然現象ࡢ場合ࠊ観測サンプࣝ数ࢆ極限࡛ࡲ増や࣮ࢹࡢࡑࠊࡍタࡣṇ規ศᕸ従うࠋ

ᅗࠋࡿࡍ仮定ࢆṇ規ศᕸࡣ検討࡛ࡢ今回ࠊ࡛ࡇࡑ 4-5 ṇ規ࡓࡋ基ࢆ標準偏差ᖹ均値

ศᕸࢆ示ࠋࡍᖹ均値 µ＋標準偏差ࡢ 2 倍࡛あࡿ 2σ㸦全体ࡢ約 95％㸧ࡣ 0.1166 ࠋࡓࡗ࡞

CLTࠊࡣࢀࡑ 約ࡢ試験体ࡢ 熱伝ᑟ率ࡢ95％ λ ࡀ 0.116 ௨ୗ࡛あࢆࡇࡿ示唆࡚ࡋいࠋࡿ

安全側ࢆ考慮ࡶ࡚ࡋ CLT 試験体ࡢ熱伝ᑟ率 λ ࡣ 0.12 ࡛あࡿいえࠋࡿ 

ᖹ均値ȣ：0.1028W/(m࣭K) 

標準偏差σ：0.0071 W/(m࣭K) 

変動係数：0.0672 

 

図㸲㸫㸲 ＣＬＴ試験体ࡢ熱伝導率λとそࡢ頻度 

 

図㸲㸫㸳 同ࡌᖹ均値と標準偏差をࡘࡶṇ規分布 
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㸲㸬㸰 一般財団法人 建材試験ࢭンタ࣮ࡢ熱伝導率算出ࡘい࡚ 

建ᮦ試験ࢭンタ࣮ࡢ実験条件ࠊ実験結果ࢆ௨ୗ示ࠋࡍ 

㸲㸬㸰㸬㸯 試験体㸦建材試験ࢭンタ࣮㸧 

試験体1ࠊࡣ プࣛ厚ࡢ接着層あࢆࡾ 3 体ࠊ接着層ࢆࡋ࡞ 3 体ࠊ合計 6 体ࠋࡓࡋ 

樹種ࡣ杉࡛あࠊࡾンサࢪンࡾࡼࢢ内部防腐剤ࡀ注入࡚ࢀࡉいࠋࡿンサࢪン

ࢀ触ࡀ空気層ࠊࡀࡓࢀࡽ考えࡿ࡞くࡉᑠࡀ計測値ࡢ熱伝ᑟ率ࡾ࡞空気穴࡞ࡉᑠࡣ部ࢢ

ࢆ部ࢢンࢪンサࡣ࡛ࡇࡇࠊࡵࡓࡓࢀࡽ考えࡶࡇࡿ࡞ࡆ妨ࡢ熱流計測ࡿࡼࡇࡿ

削ࡾ取ࡓࡗ試験体ࢆ使用ࠋࡓࡋ 

 

 

接着層を含ま࡞い部分。３o.1-3)     接着層を含ࡴ部分。３o.4-【) 

写真㸲㸫㸱 試験体 

 

㸲㸬㸰㸬㸰 試験方法㸦建材試験ࢭンタ࣮㸧 

試験ࠊࡣ恒温槽ࢆ用いࠊJISA1412-2。熱絶縁ᮦࡢ熱抵抗及び熱伝ᑟ率ࡢ測定方法㸫第 2

部：熱流計法。HFM 法))準拠࡚ࡋ行ࠋࡓࡗ熱流計法ࡿࡼ熱伝ᑟ率ࡢ測定ࠊࡣᖹ板状ࡢ

試験体ࡢ両表面温度差ࢆ生ࡓࡏࡉࡌ際ࠊ試験体ࢆ通過ࡿࡍ熱量ࢆ熱流計࡚測定ࠊࡋ

熱伝ᑟ率ࡼ࠾び熱抵抗ࢆ求ࡿࡵ方法࡛あࠋࡿ測定方法ࡢ概要ࢆᅗ 4-6 写真ࢆ試験状況ࠊ

4-4 100ࠋࡍ示 ㎜離ࡓࢀ置ࡢ空気温度ࢆ各々5 点ࠊ熱流ࢭンサ T 型熱電対ࡾࡼ測定

 ࠋࡓࡋ

表㸲㸫14 熱伝導率ࡢ測定条件 

㡯目 内容 

試験体ᖹ均温度 23℃ 

養生条件 温度 相対‵度ࠊ℃23  ࡓࡋ恒量࡚雰ᅖ気ୗࡢ50%

試験体条件 。No.1-3) 接着層ࡋ࡞㸦CLT 面外方向㸧 

。No.4-6) 接着層あࡾ㸦CLT 面外方向㸧 

試験体寸法 200mm×200mm 

試験体数量 各 3 体 
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図㸲㸫㸴 測定方法ࡢ概要 

 
写真㸲㸫㸲 試験状況 

 

㸲㸬㸰㸬㸱 試験結果㸦建材試験ࢭンタ࣮㸧 

各測定点ࡢ測定値ࠊࡾࡼCLT 計測定値ࡢ各試験体ࠋࡓࡋ算出ࢆ熱抵抗ࠊ熱伝ᑟ率ࡢ

算結果ࢆ表 4-15～表 4-16  ࠋࡍ示

 

表㸲㸫15 試験結果。接着層を含ま࡞い部分) 

項目 結果 

試験体番号 No.1 No.2 No.3 ᖹ均 

寸法(mm) 

200×200 

厚さ

18.0 

200×200 

厚さ 17.5 

200×200 

厚さ

18.2 

- 

密度(kg/m3) 465 421 436 441 

含水率(kg/kg)※ 0.095 0.093 0.099 0.096 

試験体ᖹ均温度 θm(℃) 23.3 23.0 22.9 - 

温度差 ∆T(K) 19.4 19.8 20.0 - 

試験体を通過ࡿࡍ熱流密度 

q(W/m2) 
136.80 141.91 128.27 - 

熱伝導率 λ(W/(m2･K)) 0.127 0.125 0.117 0.123 

熱抵抗 R((m2･K)/W) 0.142 0.140 0.156 - 
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表㸲㸫1【 試験結果。接着層を含ࡴ部分) 

項目 結果 

試験体番号 No.4 No.5 No.6 ᖹ均 

寸法(mm) 

200×200 

厚さ

23.1 

200×200 

厚さ 23.1 

200×200 

厚さ

22.1 

- 

密度(kg/m3) 451 423 428 434 

含水率(kg/kg)※ 0.091 0.090 0.095 0.092 

試験体ᖹ均温度 θm(℃) 23.0 23.1 23.1 - 

温度差 ∆T(K) 20.3 19.8 19.8 - 

試験体を通過ࡿࡍ熱流密度 

q(W/m2) 
113.23 93.61 102.57 - 

熱伝導率 λ(W/(m2･K)) 0.129 0.109 0.114 0.117 

熱抵抗 R((m2･K)/W) 0.179 0.212 0.193 - 

※ 試験後  含水率ࡢJISA1476。建築材料ࠊた後ࡋ絶乾と࡚乾燥機ࡢ℃103±2

測定方法)則࡚ࡗ求ࡵたࠋ 

 

㸲㸬㸰㸬㸲 熱伝導率ࡢ統計的考察㸦建材試験ࢭンタ࣮㸧 

熱伝ᑟ率 λ 表ࡢ 4-15～4-16 熱伝ᑟ率ࡢ λ 算ࢆ変動係数ࠊ標準偏差ࠊᖹ均値ࡽ結果ࡢ

出ࠋࡿࡍ熱伝ᑟ率Ȣ値ࡢ実験値㢖度࡛ࣛࢢフ㸦ᅗ 4-7㸧ࡣࡽࡕࡇࠊࡋサンプࣝ数ࡀ非常

 ࠋࡓࡗ行ࢆ考察࡞統計学的ࠊࡀࡿあࡣ無理矢理࡛ࠊࡵࡓい࡞少

ᅗ 4-8 1ࠋࡍ示ࢆṇ規ศᕸࡓࡋ基ࢆ標準偏差ᖹ均値 プࣛ厚ࡢ CLT 試験体ࡢ熱伝

ᑟ率ࠊࡣᖹ均値 µ＋標準偏差ࡢ 2 倍࡛あࡿ 2σ㸦全体ࡢ約 95％㸧ࡣ 0.136 ࢀࡑࠋࡓࡗ࡞

CLTࠊࡣ 約ࡢ試験体ࡢ 熱伝ᑟ率ࡢ95％ λ ࡀ 0.136 ௨ୗ࡛あࢆࡇࡿ示唆࡚ࡋいࠋࡿ安全

側ࢆ考慮ࡿࡍ CLT 試験体ࡢ熱伝ᑟ率 λ ࡣ 0.14 ࡛あࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ防腐剤ࡢ影響ࠊ

1ࠊࡇࡓࡗ取ࡾ削ࢆ部ศࡿい࡚ࡋࢢンࢪンサ プࣛ厚ࡘサンプࣝ数ࡶ少࡞いࡇ

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡔࡁ扱う࡚ࡋ参考情報ࠊࡽ

ᖹ均値ȣ：0.1200W/(m࣭K) 

標準偏差σ：0.0082 W/(m࣭K) 

変動係数：0.0679 
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図㸲㸫㸵 ＣＬＴ試験体ࡢ熱伝導率λとそࡢ頻度 

 

 

図㸲㸫㸶 同ࡌᖹ均値と標準偏差をࡘࡶṇ規分布 

 

㸲㸬㸱 まとࡵ 

CLT 建築物ࡢ壁パネ࡚ࣝࡋ通常想定࡚ࡋいࡿ厚ࡣࡳప層࡛ 3 層 3 プࣛ90。mm)ࠊ中

層௨ୖ࡛ 5 層 5 プࣛ150。mm)ࡢ熱伝ᑟ率1ࠊ プࣛ厚ࡢ熱伝ᑟ率ࢆ明ࠋࡓࡋࡽ 

 3 層 3 プࣛ5ࠊ 層 5 プ࡛ࣛあࡿ製品ࡢ࡚ࡋ CLT 試験体ࡢ熱伝ᑟ率ࠊࡣᖹ均値 µ＋

標準偏差ࡢ 2 倍ࡢ 2σ ࡣ 0.1166 CLTࠊࡾ࡞ 試験体ࡢ 熱伝ᑟ率ࡢ95％ λ ࡀ 0.116 ௨ୗ࡛

あࢆࡇࡿ示唆ࠊࡾ࠾࡚ࡋ安全側ࢆ考慮࡚ࡋ CLT 試験体ࡢ熱伝ᑟ率 λ ࡣ 0.12 ࡛あࡿい

えࠋࡿ 

1 プࣛ厚ࡢ CLT 試験体ࡢ熱伝ᑟ率ࠊࡣᖹ均値 µ＋標準偏差ࡢ 2 倍ࡢ 2σ ࡣ 0.136 ࡞

CLTࠊࡾ 試験体ࡢ 熱伝ᑟ率ࡢ95％ λ ࡀ 0.136 ௨ୗ࡛あࢆࡇࡿ示唆ࠊࡾ࠾࡚ࡋ安全側ࢆ

考慮࡚ࡋ CLT 試験体ࡢ熱伝ᑟ率 λ ࡣ 0.14 ࡛あࡿいえࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ防腐剤ࡢ影響ࠊ

1ࠊࡇࡓࡗ取ࡾ削ࢆ部ศࢢンࢪンサ プࣛ厚ࡘサンプࣝ数ࡀ少࡞いࢆࡇ考慮ࡍ

ࡢ࡚ࡋ製品ࠊࡿ CLT 熱伝ᑟ率ࡢ λ 0.12ࠊࡣ  ࠋࡿࢀࡽ考えࡔ適ษࡀࡇࡿࡍ優先ࢆ
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㸳㸬構造熱橋部ࡢ線熱貫流率 ψ 

 線熱貫流率ࠊࡣ熱橋部࠾い࡚熱橋長ࣝࢺ１࣓࣮ࡉあࡢࡾࡓ熱貫流率࡛ࡇࡢあࠋࡿ 

 構造熱橋部ࠊࡣCLT パネࣝ工法ఫ宅ࡿࡅ࠾構造部ᮦ等㸦CLT パネࣝ㸧ࡿࡼ熱橋部

ࡢ床壁ࠊ壁屋根ࠊࡣࡉ長ࡢ当該熱橋部ࠊいいࢆ CLT パネࣝࡢ取合部㸦但6ࠊࡋ 章ࡢ

金物熱橋部ࢆ除く㸧ࡢ水ᖹ方向ࡢ長ࢆࡉいうࠋ線熱貫流率ࡢ求ࡵ方ࢆ௨ୗ示ࠋࡍ 

 

㸳㸬㸯 線熱貫流率ࡢ求ࡵ方 

 CLT  ࡾࡼ方法ࡢ࡛ࡲ(3)ࡽ(1)ࡢ௨ୗࠊࡣ線熱貫流率ࡢఫ宅ࡢ

求100ࠋࡿࡵ ศࡢ 1 未‶ࡢ端数ࢆษࡓࡆୖࡾᑠ数第ࡢ࡛ࡲ値ࠋࡿࡍ 

 

 

 

 

㸦1㸧構造熱橋部を含ࡴ壁体全体ࡢ貫流熱損失㸦Ｑて㸧を求ࠋࡿࡵ 

 ࡴ含ࢆ構造熱橋部ࡢ㸦Lw㸧ࡉ長ࡢ㸦W㸧＝1m小×壁体ࡉな熱橋長ࠕ

計算ࣔࢆࣝࢹ設定ࠊࡋ定常 2 次元伝熱計算プࣟࢆ࣒ࣛࢢ用い࡚壁体全 

体ࡢ貫流熱損失ࢆ求ࠋࡿࡵ 

 Qw = Uw × Lw × W 

Qw 㸸構造熱橋部を含ࡴ壁体全体ࡢ貫流熱損失[W/K]  

Uw 㸸構造熱橋部を含ࡴ壁体全体ࡢ熱貫流率 [W/(m2࣭K)]  

Lw 㸸壁体ࡢ長さ [m]  

W 㸸熱橋長さ㸦1m㸧 

㸦2㸧熱橋が࡞いと仮定ࡋた場合ࡢ壁体全体ࡢ貫流熱損失㸦Ｑg㸧を求ࠋࡿࡵ 

㸦1㸧࡛設定ࡓࡋ構造熱橋部ࢆ含ࡴ計算ࣔࡶࢆࣝࢹ熱橋࡞ࡀい 

仮定ࡓࡋ場合ࡢ計算ࣔࢆࣝࢹ設定ࠊࡋ壁体全体ࡢ貫流熱損失ࢆ求ࠋࡿࡵ 

 Qg = Ug × Lw × W 

Qg 㸸熱橋が࡞いと仮定ࡋた場合ࡢ壁体全体ࡢ貫流熱損失[W/K] 

Ug 㸸熱橋が࡞いと仮定ࡋた場合ࡢ壁体全体ࡢ熱貫流率 [W/(m2࣭K)] 

㸦3㸧線熱貫流率㸦ψ㸧を求ࠋࡿࡵ 

㸦1㸧㸦2㸧࡛求ࡓࡵ貫流熱損失ࡢ差ࡾࡲࡘࠊ熱橋ࡢ影響ࡿࡼ貫熱損 

失増加ศࡀ線熱貫流率ࠋࡿ࡞ 

ψ = Qw / W 㸫 Qg / W 

 = Uw × Lw 㸫 Ug × Lw 

ψ㸸線熱貫流率 [W/(m･K)] 

  

壁
体

䛾
長

さ
䠄㻸

㼃
䠅

壁体全体䠄㼃×㻸㼃䠅

構造熱橋部

熱橋長さ䠄㼃䠅=㻝㼙

壁
体
の
長
さ
≋
L
W
≌

構造熱橋部貫流熱損失

室内

室内

壁
体
の
長
さ
≋
L
W
≌

室内

室内

貫流熱損失
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㸳㸬㸰 計算対象 

表 5-1  ࠋࡍ示ࢆ一覧ࡢ計算対象

表㸳㸫㸯 計算対象ࡢ一覧 

３o.㸰 ３o.㸱 ３o.㸲 

 

３o.㸳 ３o.㸴 ３o.㸵 

３o.㸶 ３o.㸷 ３o.10 

 

 

 

R ᵏ.79

内

内

外

壁 90

床210

R ᵏ.79

外 内

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 内

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R .k79

外 内

内

壁 90

外気床 210

R .k79

外 内

内

壁 90

外気床 210

R ᵏ.79

外 内

内

壁 90

外気床 210

R ᵏ.79

外 内

内 内

外気床 210

壁 90

R .k79

外 内

内 内

外気床 210

壁 90

R ᵏ.79

外 内

内内

外気床 210

壁 90
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３o.11 ３o.12 ３o.13 

３o.14 ３o.15 ３o.1【 

 

３o.1】 ３o.18 ３o.19 

 

 

 

 

 

 

 

R ᵏ.79

外 内

外

壁 90

軒 90

R ᵏ.79

外 内

外

壁 90

軒 90

R ᵏ.79

外 外

内 内

外気床 210 外気床 210

壁 90

R .k79

外 外

内 内

外気床 210 外気床 210

壁 90

R ᵏ.79

外

内

外

壁 90

屋根 90

R ᵏ.79

外

内

外

壁 90

屋根 90

R .k79

外

内

外

壁 90

屋根 90

R ᵏ.79

外 内

内

壁 90

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

R ᵏ.79

外 内

内

壁 90

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210
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３o.20 ３o.21 ３o.22 

３o.23 ３o.24 ３o.25 

 

３o.2【 ３o.2】 ３o.28 

 

  

R .k79

外 内

内

壁 90

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

R ᵏ.79

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R .k79

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝹コニ䞊 210

壁 90

R .k79

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R .k79

外 外

外 内

壁 90

外気床210
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㸳㸬㸱 計算条件 

INSYS2 次元伝熱࣭結露࣒ࢸࢫࢩ Ver.2.2.2/。株)建築環境ソࣜュ࣮ࢩョンࢆࢬ用いࠋࡓ

設定値ࢆ表 5-2  ࠋࡍ示

 

表㸳㸫㸰 設定値 

設定㡯目 設定値 

壁厚 90mm㸦屋根࣭壁㸧210ࠊmm㸦床㸧 

CLT  熱伝ᑟ率 0.13(W/(m･K))ࡢ

室内側ࡢ表面熱伝㐩抵抗 0.09((m2･K)/W) 

外気側ࡢ表面熱伝㐩抵抗 0.04((m2･K)/W) 

室内ࡢ気温ࠊ相対‵度 15℃ 

外気温 -10℃ 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 0.533.41ࠊ1.79ࠊ((m2･K)/W) 

 

㸳㸬㸲 計算結果 

計算結果ࡢ一覧ࢆ次ࡢࢪ࣮࣌表 5-3  ࠋࡿあ࡛ࢫࢼ࣐ࡀ値ࡣ括弧ࡢ赤字ࠋࡍ示
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表㸳㸫㸱 構造熱橋部ࡢ線熱貫流率 ψ 

 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

CLT パネ࡛ࣝ構成ࡓࢀࡉ構造熱橋部ࡢ線熱貫流率ࠊࡣ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 0.53 [m2･

K/W]ࡢ場合ࡰࠊ全࡚ࠋࡿ࡞ࢫࢼ࣐࡛ࢫ࣮ࢣࡢ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ

線熱貫流率ࡶ大ࡁくࠋࡿ࡞断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡶ࡚ࡗ࡞線熱貫流率

ࡣ 0.076 [W/(m2･K)]ࡀ最大値ࠋࡓࡗ࡞ 

熱流ࡢ熱橋ࠊࡵࡓࡿࡍ㞟中ࡀ熱流熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

量ࡀ多くࡔࡵࡓࡿ࡞考えࠋࡿࢀࡽ 

 次ࢪ࣮࣌௨降ࠊ各ࡢࢫ࣮ࢣ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R 線熱貫流率 ψ  ࠋࡓࡋ確認ࢆ傾向ࡢ

壁 床 屋根 㻜㻚㻡㻟 㻝㻚㻣㻥 㻟㻚㻠㻝

㻝 㼀_界床_外断_䛺し_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙

㻞 㼀_界床_内断_䛺し_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻜㻜㻝 㻜㻚㻜㻡㻤 㻜㻚㻜㻣㻢

㻟 ＋_界床㻙䝞䝹コニ䞊_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻞㻤㻕 㻜㻚㻜㻠㻜 㻜㻚㻜㻢㻠

㻠 ＋_界床㻙䝞䝹コニ䞊_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻞㻤㻕 㻜㻚㻜㻠㻜 㻜㻚㻜㻢㻟

㻡 㼀_外気床_界床_内断_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻡㻞㻕 㻔㻜㻚㻜㻝㻡㻕 㻜㻚㻜㻜㻟

㻢 㼀_外気床_界床_内断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻞㻟㻕 㻜㻚㻜㻟㻜 㻜㻚㻜㻡㻞

㻣 㼀_外気床_界床_外断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻟㻢㻕 㻜㻚㻜㻝㻠 㻜㻚㻜㻟㻣

㻤 ＋_外気床_界床_内断_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻡㻟㻕 㻔㻜㻚㻜㻝㻢㻕 㻜㻚㻜㻜㻞

㻥 ＋_外気床_界床_内断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻞㻝㻕 㻜㻚㻜㻠㻜 㻜㻚㻜㻣㻜

㻝㻜 ＋_外気床_界床_外断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻟㻥㻕 㻜㻚㻜㻝㻜 㻜㻚㻜㻟㻞

㻝㻝 㼀_軒_屋根_外断_外断_構造 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻔㻜㻚㻜㻜㻣㻕 㻜㻚㻜㻞㻥 㻜㻚㻜㻟㻥

㻝㻞 㼀_軒_屋根_内断_外断_構造 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻔㻜㻚㻜㻟㻟㻕 㻔㻜㻚㻜㻜㻝㻕 㻜㻚㻜㻝㻟

㻝㻟 ＋_外気床_外気床_䛺し_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻜㻜㻟 㻜㻚㻜㻝㻥 㻜㻚㻜㻞㻤

㻝㻠 ＋_外気床_外気床_䛺し_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻜㻜㻟 㻜㻚㻜㻝㻥 㻜㻚㻜㻞㻤

㻝㻡 㻸_屋根_外断_外断_構造 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻔㻜㻚㻜㻜㻣㻕 㻜㻚㻜㻞㻥 㻜㻚㻜㻟㻥

㻝㻢 㻸_屋根_外断_内断_構造 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻔㻜㻚㻜㻟㻟㻕 㻔㻜㻚㻜㻜㻝㻕 㻜㻚㻜㻝㻟

㻝㻣 㻸_屋根_内断_外断_構造 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻔㻜㻚㻜㻞㻣㻕 㻜㻚㻜㻜㻢 㻜㻚㻜㻞㻜

㻝㻤 㼀_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻡㻞㻕 㻔㻜㻚㻜㻝㻡㻕 㻜㻚㻜㻜㻟

㻝㻥 㼀_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻞㻟㻕 㻜㻚㻜㻟㻜 㻜㻚㻜㻡㻞

㻞㻜 㼀_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_外断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻠㻜㻕 㻜㻚㻜㻜㻣 㻜㻚㻜㻞㻥

㻞㻝 ＋_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻡㻟㻕 㻔㻜㻚㻜㻝㻢㻕 㻜㻚㻜㻜㻞

㻞㻞 ＋_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻞㻝㻕 㻜㻚㻜㻠㻜 㻜㻚㻜㻣㻜

㻞㻟 ＋_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_外断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻟㻥㻕 㻜㻚㻜㻝㻜 㻜㻚㻜㻟㻞

㻞㻠 ＋_外気床_䢆䢚ﾙ䡶ﾆ䡬_外断_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻞㻢㻕 㻜㻚㻜㻟㻣 㻜㻚㻜㻢㻤

㻞㻡 ＋_外気床_䢆䢚ﾙ䡶ﾆ䡬_内断_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻠㻟㻕 㻜㻚㻜㻜㻢 㻜㻚㻜㻟㻜

㻞㻢 ＋_外気床_䢆䢚ﾙ䡶ﾆ䡬_外断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻡㻤㻕 㻔㻜㻚㻜㻝㻥㻕 㻜㻚㻜㻜㻜

㻞㻣 㻸_外気床_内断_外断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻟㻡㻕 㻜㻚㻜㻝㻞 㻜㻚㻜㻟㻠

㻞㻤 㻸_外気床_外断_内断_構造 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻔㻜㻚㻜㻡㻥㻕 㻔㻜㻚㻜㻞㻢㻕 㻔㻜㻚㻜㻜㻣㻕

㻺㼛㻚 計算名

線熱貫流率䠄ψ䠅
［㼃㻛䠄㼙･㻷䠅］㻯㻸㼀䛾厚さ

［㎜］ 断熱材䛾熱抵抗䠄㻾䠅
［㎡･㻷㻛㼃］
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３o.㸰 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫㸯 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫㸰 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ 0.001 [W/(m･K)]0.058ࠊ 

[W/(m･K)]0.076ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.㸱 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫㸱 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫㸲 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.028㸧[W/(m･K)]ࠊ

0.040 [W/(m･K)]0.064ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.㸲 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫㸳 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫㸴 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.㸳 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫㸵 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫㸶 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.052㸧[W/(m･K)]ࠊ

㸦0.015㸧[W/(m･K)]0.003ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.㸴 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫㸷 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫10 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.㸵 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫11 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫12 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.㸶 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫13 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫14 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.053㸧[W/(m･K)]ࠊ

㸦0.016㸧[W/(m･K)]0.002ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.㸷 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫15 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫1【 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.10 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫1】 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫18 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.11 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫19 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫20 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.007㸧[W/(m･K)]ࠊ

0.029 [W/(m･K)]0.039ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.12 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫21 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫22 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.13 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫23 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫24 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ 0.003 [W/(m･K)]ࠊ

0.019 [W/(m･K)]0.028ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.14 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫25 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫2【 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.15 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫2】 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫28 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.007㸧[W/(m･K)]ࠊ

0.029 [W/(m･K)]0.039ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.1【 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫29 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫30 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.1】 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫31 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫32 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

 

  

R ᵎ.ᵓᵑ

外

内

外

壁 90

屋根 90

R .k79

外

内

外

壁 90

屋根 90

R ᵑ.ᵒᵏ

外

内

外

壁 90

屋根 90

(0.2)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

線
熱

貫
流

率
䠄

ψ
䠅

[W
/(

m
･K

)]

断熱材䛾熱抵抗䠄R䠅 [m2･K/W]



- 44 - 

 

３o.18 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫33 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫34 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.052㸧[W/(m･K)]ࠊ

㸦0.015㸧[W/(m･K)]0.003ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.19 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫35 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫3【 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 0.53 [m2･k/W]ࠊࡁࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ最ࡶᑠࠋࡓࡗࡉ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流

率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ
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３o.20 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫3】 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫38 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.21 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫39 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫40 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.053㸧[W/(m･K)]ࠊ

㸦0.016㸧[W/(m･K)]0.002ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.22 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫41 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫42 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.23 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫43 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫44 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.24 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫45 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫4【 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.026㸧[W/(m･K)]ࠊ

0.037 [W/(m･K)]0.068ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.25 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫4】 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫48 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.2【 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫49 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫50 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.2】 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫51 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫52 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ㸦0.035㸧[W/(m･K)]ࠊ

0.012 [W/(m･K)]0.034ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.28 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸳㸫53 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物ࡋ࡞㸧 

 

 

 

図㸳㸫54 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡔࡵࡓࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱流量ࡿࢀ流ࢆ熱橋部ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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㸴㸬金物熱橋部ࡢ線熱貫流率 ψ 

 線熱貫流率ࠊࡣ熱橋部࠾い࡚熱橋長ࣝࢺ１࣓࣮ࡉあࡢࡾࡓ熱貫流率࡛ࡇࡢあࠋࡿ 

 金物熱橋部ࠊࡣCLT パネࣝ工法ఫ宅ࡿࡅ࠾構造部ᮦ等 CLT パネࣝࢆ挟ࡳ込ࡴ方式

࡛設置ࢇࡏࠕࡿࡍ断金物ࠖ及びࠕ引張金物ࠖࡿࡼ熱橋部ࢆいいࠊ当該熱橋部ࡢ長ࡣࡉ

当該金物見付ࡢࡅ水ᖹ方向ࡢ長ࢆࡉいうࠋ線熱貫流率ࡢ求ࡵ方ࢆ௨ୗ示ࠋࡍ 

㸴㸬㸯 線熱貫流率ࡢ求ࡵ方 

 CLT  ࡾࡼ方法ࡢ࡛ࡲ(3。ࡽ(1。ࡢ௨ୗࠊࡣ線熱貫流率ࡢఫ宅ࡢ

求100ࠋࡿࡵ ศࡢ 1 未‶ࡢ端数ࢆษࡓࡆୖࡾᑠ数第ࡢ࡛ࡲ値ࠋࡿࡍ 

 

 

 

 

㸦1㸧金物熱橋部を含ࡴ壁体全体ࡢ貫流熱損失㸦Ｑて㸧を求ࠋࡿࡵ 

熱橋長ࡉ㸦W㸧×壁体ࡢ長ࡉ㸦Lw㸧ࡢ金物熱橋部ࢆ含ࡴ 

計算ࣔࢆࣝࢹ設定ࠊࡋ定常 「 次元伝熱計算プࣟࢆ࣒ࣛࢢ用い࡚壁体全 

体ࡢ貫流熱損失ࢆ求ࠋࡿࡵ 

Qw = Uw × Lw × W 

Qw 㸸金物熱橋部を含ࡴ壁体全体ࡢ貫流熱損失[W/K]  

Uw 㸸金物熱橋部を含ࡴ壁体全体ࡢ熱貫流率 [W/(m2࣭K)]  

Lw 㸸壁体ࡢ長さ [m]  

W 㸸熱橋長さ 

㸦2㸧熱橋が࡞いと仮定ࡋた場合ࡢ壁体全体ࡢ貫流熱損失㸦Ｑg㸧を求ࠋࡿࡵ 

㸦1㸧࡛設定ࡓࡋ金物熱橋部ࢆ含ࡴ計算ࣔࡶࢆࣝࢹ熱橋࡞ࡀい 

仮定ࡓࡋ場合ࡢ計算ࣔࢆࣝࢹ設定ࠊࡋ壁体全体ࡢ貫流熱損失ࢆ求ࠋࡿࡵ 

 Qg = Ug × Lw ×W 

Qg 㸸熱橋が࡞いと仮定ࡋた場合ࡢ壁体全体ࡢ貫流熱損失[W/K] 

Ug 㸸熱橋が࡞いと仮定ࡋた場合ࡢ壁体全体ࡢ熱貫流率 [W/(m2࣭K)] 

㸦3㸧線熱貫流率㸦ψ㸧を求ࠋࡿࡵ 

㸦1㸧㸦2㸧࡛求ࡓࡵ貫流熱損失ࡢ差ࡾࡲࡘࠊ熱橋ࡢ影響ࡿࡼ貫熱損失増加ศࡀ線熱

貫流率ࠋࡿ࡞ 

ψ = Qw / W 㸫 Qg / W 

 = Uw × Lw 㸫 Qg × Lw 

ψ㸸線熱貫流率 [W/(m･K)] 
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㸴㸬㸰 計算対象 

表 6-1  ࠋࡍ示ࢆ一覧ࡢ計算対象

 

表㸴㸫㸯 計算対象ࡢ一覧 

３o.㸯 ３o.㸰 ３o.㸱 

３o.㸲 ３o.㸳 ３o.㸴 

 

３o.㸵 ３o.㸶 ３o.㸷 
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内
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外 内

内 内

外気床 210
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外 内

内 内
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３o.10 ３o.11 ３o.12 

３o.13 ３o.14 ３o.15 

３o.1【 ３o.1】 ３o.18 
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内 内

外気床 210 外気床 210
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内
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壁 90

屋根 90
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内

外

壁 90

屋根 90
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内

外

壁 90

屋根 90
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外 内

内

壁 90
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３o.19 ３o.20 ３o.21 

３o.22 ３o.23 ３o.24 

３o.25 ３o.2【 ３o.2】 
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内 内
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壁 90
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３o.2】 

 

  

R ᵏ.79

外 外

外 内
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㸴㸬㸱 計算条件 

INSYS2 次元伝熱࣭結露࣒ࢸࢫࢩ Ver.2.2.2/。株)建築環境ソࣜュ࣮ࢩョンࢆࢬ用いࠋࡓ

設定値ࢆ表 5-2  ࠋࡍ示

 

表㸴㸫㸰 設定値 

設定㡯目 設定値 

壁厚 90mm㸦屋根࣭壁㸧210ࠊmm㸦床㸧 

CLT  熱伝ᑟ率 0.13(W/(m･K))ࡢ

室内側ࡢ表面熱伝㐩抵抗 0.09((m2･K)/W) 

外気側ࡢ表面熱伝㐩抵抗 0.04((m2･K)/W) 

室内ࡢ気温ࠊ相対‵度 15℃ 

外気温 -10℃ 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 0.533.41ࠊ1.79ࠊ((m2･K)/W) 

 

㸴㸬㸲 計算結果 

計算結果ࡢ一覧ࢆ次ࡢࢪ࣮࣌表 6-3  ࠋࡿあ࡛ࢫࢼ࣐ࡀ値ࡣ括弧ࡢ赤字ࠋࡍ示

  



- 【1 - 

 

表㸴㸫㸱 金物熱橋部ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

構造部ᮦ等 CLT パネࣝࢆ挟ࡳ込ࡴ方式࡛設置ࡓࢀࡉ金物熱橋部ࡢ線熱貫流率ࠊࡣ断熱

ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 0.53 [m2･K/W]ࡢ場合ࡰࠊ全࡚࡛ࢫ࣮ࢣࡢ各ࡢࢫ࣮ࢣ最大値ࠋࡿ࡞

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R  ࠋ多いࡀࢫ࣮ࢣࡿࡍ減少ࡀ線熱貫流率ࠊࡿ࡞くࡁ大ࡀ

ࢫ࣮ࢣࠊࡣࢀࡑࠋࡿあࡶࢫ࣮ࢣࡿࡍ増加ࡀ線熱貫流率ࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋ 14ࠊ13 金物ࡣ࡛

ࡔࡵࡓࡓࡋ増加ࡀ熱流金物熱橋ࡿࢀࡉ強ࡀ断熱ᮦࠊࡵࡓい࡞い࡚ࢀࡀ断熱ᮦ࡛塞ࡀ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

線熱貫流率ࡣ 0.574 [W/(m2･K)]ࡀ最大値ࠋࡓࡗ࡞ 

 次ࢪ࣮࣌௨降ࠊ各ࡢࢫ࣮ࢣ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R  ࠋࡓࡋ確認ࢆ傾向ࡢ線熱貫流率

壁 床 屋根 㻜㻚㻡㻟 㻝㻚㻣㻥 㻟㻚㻠㻝

㻝 㼀_界床_外断_䛺し_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻠㻤㻢 㻜㻚㻝㻜㻝 㻜㻚㻜㻟㻣

㻞 㼀_界床_内断_䛺し_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻡㻣㻠 㻜㻚㻞㻟㻟 㻜㻚㻝㻤㻡

㻟 ＋_界床㻙䝞䝹コニ䞊_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻡㻝㻝 㻜㻚㻝㻤㻣 㻜㻚㻝㻟㻤

㻠 ＋_界床㻙䝞䝹コニ䞊_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻡㻠㻡 㻜㻚㻞㻞㻟 㻜㻚㻝㻣㻥

㻡 㼀_外気床_界床_内断_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻝㻞㻡 㻜㻚㻝㻞㻥

㻢 㼀_外気床_界床_内断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻣㻜 㻜㻚㻝㻝㻥 㻜㻚㻝㻜㻝

㻣 㼀_外気床_界床_外断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻞㻠 㻜㻚㻜㻣㻥 㻜㻚㻜㻢㻤

㻤 ＋_外気床_界床_内断_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻝㻝㻢 㻜㻚㻝㻝㻡

㻥 ＋_外気床_界床_内断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻤㻜 㻜㻚㻝㻠㻣 㻜㻚㻝㻠㻠

㻝㻜 ＋_外気床_界床_外断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻞㻢 㻜㻚㻜㻤㻝 㻜㻚㻜㻣㻜

㻝㻝 㼀_軒_屋根_外断_外断_金属 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻜㻚㻞㻣㻢 㻜㻚㻝㻝㻠 㻜㻚㻜㻤㻠

㻝㻞 㼀_軒_屋根_内断_外断_金属 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻜㻚㻞㻟㻜 㻜㻚㻜㻢㻡 㻜㻚㻜㻠㻡

㻝㻟 ＋_外気床_外気床_䛺し_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻜㻞㻣 㻜㻚㻜㻣㻜 㻜㻚㻜㻥㻥

㻝㻠 ＋_外気床_外気床_䛺し_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻣㻝 㻜㻚㻜㻥㻥

㻝㻡 㻸_屋根_外断_外断_金属 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻜㻚㻞㻡㻥 㻜㻚㻜㻥㻢 㻜㻚㻜㻢㻥

㻝㻢 㻸_屋根_外断_内断_金属 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻜㻚㻞㻠㻟 㻜㻚㻝㻞㻞 㻜㻚㻝㻝㻥

㻝㻣 㻸_屋根_内断_外断_金属 㻥㻜 㻙 㻥㻜 㻜㻚㻞㻟㻥 㻜㻚㻜㻢㻥 㻜㻚㻜㻠㻤

㻝㻤 㼀_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻝㻞㻡 㻜㻚㻝㻞㻥

㻝㻥 㼀_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻣㻜 㻜㻚㻝㻝㻥 㻜㻚㻝㻜㻝

㻞㻜 㼀_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_外断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻞㻝 㻜㻚㻜㻣㻟 㻜㻚㻜㻢㻝

㻞㻝 ＋_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻝㻝㻢 㻜㻚㻝㻝㻡

㻞㻞 ＋_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_内断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻤㻜 㻜㻚㻝㻠㻣 㻜㻚㻝㻠㻠

㻞㻟 ＋_界床_ﾙ䡬䢈䢆䢚ﾙ䡶ﾆ_外断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻞㻢 㻜㻚㻜㻤㻝 㻜㻚㻜㻣㻜

㻞㻠 ＋_外気床_䢆䢚ﾙ䡶ﾆ䡬_外断_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻡㻣 㻜㻚㻝㻟㻤 㻜㻚㻝㻟㻥

㻞㻡 ＋_外気床_䢆䢚ﾙ䡶ﾆ䡬_内断_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻞㻤 㻜㻚㻜㻣㻤 㻜㻚㻜㻢㻣

㻞㻢 ＋_外気床_䢆䢚ﾙ䡶ﾆ䡬_外断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻞㻝 㻜㻚㻝㻜㻡 㻜㻚㻝㻜㻣

㻞㻣 㻸_外気床_内断_外断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻟㻣 㻜㻚㻜㻣㻣 㻜㻚㻜㻢㻟

㻞㻤 㻸_外気床_外断_内断_金属 㻥㻜 㻞㻝㻜 㻙 㻜㻚㻞㻜㻟 㻜㻚㻜㻢㻤 㻜㻚㻜㻢㻢

㻺㼛㻚 計算名

線熱貫流率䠄ψ䠅
［㼃㻛䠄㼙･㻷䠅］

㻯㻸㼀䛾厚さ
［㎜］

断熱材䛾熱抵抗䠄㻾䠅
［㎡･㻷㻛㼃］
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３o.㸯 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫㸯 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫㸰 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.486 [W/(m･K)]ࠊ

0.101 [W/(m･K)]0.037ࠊ [W/(m･K)]徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ 

考えࠋࡿࢀࡽ 
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３o.㸰 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫㸱 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫㸲 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ 

考えࠋࡿࢀࡽ 
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３o.㸱 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫㸳 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫㸴 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.511 [W/(m･K)]ࠊ

0.187 [W/(m･K)]0.138ࠊ [W/(m･K)]ࠊ徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ 

考えࠋࡿࢀࡽ 
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３o.㸲 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫㸵 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸断熱ࠊࡋ࡞金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫㸶 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ 

考えࠋࡿࢀࡽ 
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３o.㸳 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫㸷 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫10 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.246 [W/(m･K)]0.125ࠊ 

[W/(m･K)]0.129ࠊ [W/(m･K)]ࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ 

考えࠋࡿࢀࡽ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79  3.41[m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡰࠊࡣ差࡞ࡀいࠋ 
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３o.㸴 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫11 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫12 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧0.53ࠊࡣ 

[m2･K/W]ࡶࡾࡼᑠࠋࡓࡗࡉ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ 

考えࠋࡿࢀࡽ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79  3.41[m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡰࠊࡣ差࡞ࡀいࠋ 
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３o.㸵 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫13 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫14 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠊࡀࡓࡗ࡞R 

1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W] ࡢ ψ  ࠋࡓࡗ値࡛あࡌྠࡰࠊࡣ

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

 

R .ᵎᵓᵑ

外 内

内

壁 90

外気床 210

R ᵏ.79

外 内

内

壁 90

外気床 210

R ᵑ.ᵒᵏ

外 内

内

壁 90

外気床 210

(0.2)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

線
熱

貫
流

率
䠄

ψ
䠅

[W
/(

m
･K

)]

断熱材䛾熱抵抗䠄R䠅 [m2･K/W]



- 【9 - 

 

３o.㸶 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫15 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫1【 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.246 [W/(m･K)]0.116ࠊ 

[W/(m･K)]0.115ࠊ [W/(m･K)]徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡰࠊࡣ

 ࠋࡓࡗ値࡛あࡌྠ
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３o.㸷 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫1】 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫18 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 0.53 [m2･K/W]ࠊࡁࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ最ࡶ大ࠋࡓࡗࡁ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࠊࡣR 

0.53 [m2･K/W]ࡶࡾࡼᑠࡉくࡌྠࡰࠊ値࡛あࠋࡓࡗ 
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３o.10 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫19 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫20 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠊࡀࡓࡗ࡞R 

1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡌྠࡰࠊࡣ値࡛あࠋࡓࡗ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.11 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫21 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫22 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.276 [W/(m･K)]ࠊ

0.114 [W/(m･K)]0.084ࠊ [W/(m･K)]ࠊ徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.12 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫23 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫24 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.13 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫25 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫2【 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ 0.027 [W/(m･K)]0.070ࠊ 

[W/(m･K)]0.099ࠊ [W/(m･K)]徐々大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

熱流金物熱橋ࡿࢀࡉ強ࡀ断熱ᮦࠊࡵࡓい࡞い࡚ࢀࡀ断熱ᮦ࡛塞ࡀ金物ࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡔࡵࡓࡓࡋ増加ࡀ
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３o.14 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫2】 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸断熱ࠊࡋ࡞外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫28 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡶ大ࡁくࠋࡓࡗ࡞ 

熱流金物熱橋ࡿࢀࡉ強ࡀ断熱ᮦࠊࡵࡓい࡞い࡚ࢀࡀ断熱ᮦ࡛塞ࡀ金物ࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考えࡔࡵࡓࡓࡋ増加ࡀ
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３o.15 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫29 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫30 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.259 [W/(m･K)]ࠊ

0.096 [W/(m･K)]0.069ࠊ [W/(m･K)]徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.1【 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫31 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ屋根㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫32 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡰࠊࡣ

 ࠋࡓࡗ値࡛あࡌྠ
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３o.1】 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫33 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ屋根㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫34 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠊࡀࡓࡗ࡞断

熱ᮦࡢ熱抵抗ࡀ大ࡁく࡛ࡇࡿ࡞単純金物流ࡿࢀ熱流ࡀ減少ࡵࡓࡓࡋ考えࠋࡿࢀࡽ

R 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ ψ  ࠋࡓࡗ値࡛あࡌྠࡰࠊࡣ
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３o.18 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫35 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫3【 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.246 [W/(m･K)]ࠊ

0.125 [W/(m･K)]0.129ࠊ [W/(m･K)]徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡰࠊࡣ
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３o.19 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫3】 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫38 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ྠࡰࠊࡣ

 ࠋࡓࡗ値࡛あࡌ

R .ᵎᵓᵑ

外 内

内

壁 90

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

R ᵏ.79

外 内

内

壁 90

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

R ᵑ.ᵒᵏ

外 内

内

壁 90

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

(0.2)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

線
熱

貫
流

率
䠄

ψ
䠅

[W
/(

m
･K

)]

断熱材䛾熱抵抗䠄R䠅 [m2･K/W]



- 81 - 

 

３o.20 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫39 Ｔ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫40 Ｔ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠊࡀࡓࡗ࡞

断熱ᮦࡢ熱抵抗ࡀ大ࡁく࡛ࡇࡿ࡞単純金物流ࡿࢀ熱流ࡀ減少ࡵࡓࡓࡋ考えࡽ

 ࠋࡿࢀ

࣭R 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ ψ  ࠋࡓࡗ値࡛あࡌྠࡰࠊࡣ
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３o.21 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫41 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫42 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.246 [W/(m･K)]0.116ࠊ 

[W/(m･K)]0.115ࠊ [W/(m･K)]徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡰࠊࡣ
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３o.22 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫43 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫44 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࢀࡘࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࡰࠊࡣ
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３o.23 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫45 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫4【 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠊࡀࡓࡗ࡞

断熱ᮦࡢ熱抵抗ࡀ大ࡁく࡛ࡇࡿ࡞単純金物流ࡿࢀ熱流ࡀ減少ࡵࡓࡓࡋ考えࡽ

 ࠋࡿࢀ

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ࠊࡣ
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３o.24 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫4】 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫48 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.257 [W/(m･K)]0.138ࠊ 

[W/(m･K)]0.139ࠊ [W/(m･K)]ࠊࡣࢀࡑࠋࡓࡗ࡞断熱ᮦࡢ熱抵抗ࡀ大ࡁく࡛ࡇࡿ࡞

単純金物流ࡿࢀ熱流ࡀ減少ࡵࡓࡓࡋ考えࠋࡿࢀࡽ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ྠࡰࠊࡣ
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３o.25 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫49 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫50 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

 ࠋࡿࢀࡽ考え

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧ྠࡰࠊࡣ
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３o.2【 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫51 ＋型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫52 ＋型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࢀࡑࠋࡓࡗ࡞

考ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣ

えࠋࡿࢀࡽR 1.79 [m2･K/W] 3.41 [m2･K/W]ࡢ ψ  ࠋࡓࡗ値࡛あࡌྠࡰࠊࡣ
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３o.2】 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫53 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸内断熱ࠊ外気床㸸外断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫54 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ 0.237 [W/(m･K)]0.077ࠊ 

[W/(m･K)]0.063ࠊ [W/(m･K)]徐々ᑠࡉくࠋࡓࡗ࡞ 

ࡵࡓࡓࡋ減少ࡀ熱流ࡿࢀ流金物単純࡛ࡇࡿ࡞くࡁ大ࡀ熱抵抗ࡢ断熱ᮦࠊࡣࢀࡑ

  ࠋࡿࢀࡽ考え
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３o.28 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧ࡢ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

 

図㸴㸫55 Ｌ型熱橋モࣝࢹ㸦壁㸸外断熱ࠊ外気床㸸内断熱ࠊ金物あࡾ㸧 

 

 

 

図㸴㸫5【 Ｌ型熱橋モࡿࡼࣝࢹ線熱貫流率㸦ψ㸧 

 

断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ 3.41 [m2･K/W]ࠊࡣ寒冷地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R ࡀ

1.79 [m2･K/W] 0.53 [m2･K/W]ࠊࡣ温暖地ࢆ想定࡚ࡋいࠋࡿ 

 

࣭断熱ᮦࡢ熱抵抗㸦R㸧ࡀ大ࡁくࠊࡿ࡞線熱貫流率㸦ψ㸧ࡣ徐々ᑠࡉくࠊࡀࡓࡗ࡞断

熱ᮦࡢ熱抵抗ࡀ大ࡁく࡛ࡇࡿ࡞単純金物流ࡿࢀ熱流ࡀ減少ࡵࡓࡓࡋ考えࢀࡽ

R 1.79 [m2･K/W]ࠋࡿ 3.41 [m2･K/W]ࡌྠࡰࠊࡣ値࡛あࠋࡓࡗ 
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㸵㸬防露性能 

 防露性能ࠊࡣ表面結露ࡣ部取ࡾ合い部最ప温度ࡿ࡞金物部ࡢ温度ࢆ確認ࠋࡿࡍ内

部結露ࠊࡣ断熱工法ࠊ通気層ࡢ有無ࠊ断熱ᮦࡢ透‵性能等࡚ࡗࡼ数種ࡢ断面構成ࡘい

࡚結露域発生ࡢ危険性ࡘい࡚確認ࠋࡿࡍ 

 

㸵㸬㸯 表面結露関ࡿࡍ検討 

 性能表示評価方法基準ࡿࡅ࠾結露ࡢ発生ࢆ防Ṇࡿࡍ対策関ࡿࡍガࣛࢻン記

載࡚ࢀࡉいࡿ表面結露関ࡿࡍ計算方法ࠊ計算条件基࡙ࡁ検討ࠋࡿࡍ 

INSYS2 次元伝熱࣭結露࣒ࢸࢫࢩ Ver.2.2.2/。株)建築環境ソࣜュ࣮ࢩョンࡿࡼࢬ室内ࡢ

隅角部ࡢ最ప表面温度ࡢ解析結露ࡢ危険性関࡚ࡋ検討ࢆ行ࠋࡓࡗ表 表ࠊ5-3 6-3 示

ࡍ No.1～No.28 危険性ࡢ結露域発生ࠊ࡚ࡋ対計算対象ࡢ௨ୗࡿあ࡛ࡾࡲ௦表的納ࡕうࡢ

 ࠋࡓࡋ確認ࢆ

 

㸵㸬㸯㸬㸯 計算対象 

 表 7-1 表ࡾ金物あࡢ 7-2  ࠋࡓࡗ行ࢆ検討ࠊ࡚ࡋ対接合部パタ࣮ンࡢࡋ࡞金物ࡢ

 

表㸵㸫㸯 接合部ࣃタ࣮ン㸦金物あࡾ ３o.1,2,3,9,13,14,1【,22,23,24,25,2【,2】,28㸧 

３o.㸯㸦金物あࡾ㸧 
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３o.㸰㸦金物あࡾ㸧

 

３o.㸱㸦金物あࡾ㸧

 

３o.㸷㸦金物あࡾ㸧
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３o.13㸦金物あࡾ㸧

 

３o.14㸦金物あࡾ㸧

 

３o.1【㸦金物あࡾ㸧
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３o.22㸦金物あࡾ㸧

 

３o.23㸦金物あࡾ㸧

 

３o.24㸦金物あࡾ㸧
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壁 90

R ᵎ.ɔ ᵑ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.o ᵏ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90
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３o.25㸦金物あࡾ㸧

 

３o.2【㸦金物あࡾ㸧

 

３o.2】㸦金物あࡾ㸧

 

 

  

R ᵎ.ᵓᵑ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.o ᵏ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵎ.ᵓᵑ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.o ᵏ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵎ.ɔ ᵑ

外 外

内外

壁 90

外気床210

R ᵏ.79

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R ᵑ.o ᵏ

外 外

外 内

壁 90

外気床210
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３o.28㸦金物あࡾ㸧 

 

 

表㸵㸫㸰 接合部ࣃタ࣮ン㸦金物ࡋ࡞ ３o.2,3,9,13,14,1【,22,23,24,25,2【,2】,28㸧 

３o.㸰㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.㸱㸦金物ࡋ࡞㸧

 

R ᵎ.ɔ ᵑ

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R .k79

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R ᵑ.o ᵏ

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R ᵎ.ɔ ᵑ

内

内

外

壁 90

床210

R ᵏ.79

内

内

外

壁 90

床210

R ᵑ.ᵒᵏ

内

内

外

壁 90

床210

R ᵎ.ᵓᵑ

外 内

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 内

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

外 内

内外

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90



- 9【 - 

 

３o.㸷㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.13㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.14㸦金物ࡋ࡞㸧

 

R ᵎ.ɔ ᵑ

外 内

内 内

外気床 210

壁 90

R .k79

外 内

内 内

外気床 210

壁 90

R ᵑ.o ᵏ

外 内

内 内

外気床 210

壁 90

R ᵎ.ɔ ᵑ

外 外

内 内

外気床 210 外気床 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

外 外

内内

外気床 210 外気床 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

内 内

外気床 210 外気床 210

壁 90

R ᵎ.ɔ ᵑ

外 外

内 内

外気床 210 外気床 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

内 内

外気床 210 外気床 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

外 外

内 内

外気床 210 外気床 210

壁 90
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３o.1【㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.22㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.23㸦金物ࡋ࡞㸧

 

R ᵎ.ɔ ᵑ

外

内

外

壁 90

屋根 90

R ᵏ.79

外

内

外

壁 90

屋根 90

R ᵑ.o ᵏ

外

内

外

壁 90

屋根 90

R ᵎ.ɔ ᵑ

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵎ.ɔ ᵑ

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

内 内

外 内

䝹䞊フ䝞䝹コニ䞊 210

壁 90
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３o.24㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.25㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.2【㸦金物ࡋ࡞㸧

R ᵎ.ᵓᵑ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵎ.ᵓᵑ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵎ.ᵓᵑ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵏ.79

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90

R ᵑ.ᵒᵏ

外 外

外 内

䝞䝹コニ䞊 210

壁 90
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３o.2】㸦金物ࡋ࡞㸧

 

３o.28㸦金物ࡋ࡞㸧 

 

 

㸵㸬㸯㸬㸰 計算条件 

 室内側表面温度関ࠊ࡚ࡋ壁厚ࠊ熱伝ᑟ率ࠊ室内側ࡢ表面熱伝㐩抵抗ࢀࡒࢀࡑࡣ安全側

ࡢ 90mm0.13ࠊW/(m･K)0.09ࠊ((m2･K)/W)設定ࠊࡋ室温相対‵度ࡣ 外ࠊ60%ࠊ℃15

気温ࠊ℃10-ࡣ結露ࡢ恐ࡀࢀ考えࡿࢀࡽ場合ࠊ追加࡛-20℃5-ࠊ℃࡛結露ࢆ確認ࠋࡓࡋ断熱

ᮦࡢ熱抵抗Ｒࡣ ࡢ(W/(m2･K))3.41ࠊ1.79ࠊ0.53 3 パタ࣮ン࡛あࠋࡿ表 7-3 示ࢆ設定値

 ࠋࡍ

表㸵㸫㸱 設定値 

設定㡯目 設定値 

CLT  パネࣝ厚 90mmࡢ

CLT  熱伝ᑟ率 0.13(W/(m･K))ࡢ

室内側ࡢ表面熱伝㐩抵抗 0.09((m2･K)/W) 

外気側ࡢ表面熱伝㐩抵抗 0.04((m2･K)/W) 

室内ࡢ気温ࠊ相対‵度 15℃60%ࠊ 

外気温 -10℃ 必要ࡀあ5-ࠊ℃20-ࡤࢀ℃ 

R ᵎ.ɔ ᵑ

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R ᵏ.79

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R ᵑ.o ᵏ

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R ᵎ.ᵓᵑ

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R .k79

外 外

外 内

壁 90

外気床210

R ᵑ.ᵒᵏ

外 外

外 内

壁 90

外気床210
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㸵㸬㸯㸬㸱 判定条件 

 室内ࡢ気温ࡣ ࡣ相対‵度ࡢ室内ࠊ℃15 露点温度ࡢ室内ࠊ時ࡢ60％ 表ࡿୗ回ࢆ℃7.4

面結露ࡢ恐ࡀࢀあุࡿ定ࠋࡿ࡞ 

 

㸵㸬㸯㸬㸲 解析結果 

 表 7-4～表 7-6 ࢆ検討ࡢ各々ࠊ࡚ࡋ対計算ࡢࡋ࡞金物ࡾ金物あࡢ接合部パタ࣮ンࡢ

行ࡓࡗ室内側ࡢ最ప表面温度㸦隅角部㸧ࢆ次ࢪ࣮࣌示ࠋࡍ 
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表㸵㸫㸲 接合部ࣃタ࣮ンと室内側ࡢ最ప表面温度ࣜࡢスࢺ。断熱材ࡢ熱抵抗 ７0.53) 

 

金物
あ䜚

金物
䛺し

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻥 㻙

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻢㻚㻢 㻝㻜㻚㻥

㻙㻡 㻤㻚㻟 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻤㻚㻤 㻝㻞㻚㻟

㻙㻡 㻝㻜㻚㻝 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻣㻚㻟 㻝㻞㻚㻝

㻙㻡 㻤㻚㻤 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻟㻚㻥 㻝㻟㻚㻢

㻙㻡 㻝㻠㻚㻞 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻠 㻝㻟

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻣㻚㻢 㻥㻚㻤

㻙㻡 㻥㻚㻝 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻣㻚㻟 㻝㻞㻚㻝

㻙㻡 㻤㻚㻤 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻥㻚㻝 㻝㻞㻚㻤

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻤㻚㻡 㻝㻝㻚㻟

㻙㻡 㻥㻚㻤 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻢㻚㻟 㻝㻜㻚㻟

㻙㻡 㻣㻚㻥 㻙

㻜 㻥㻚㻠 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻣㻚㻣 㻝㻜㻚㻡

㻙㻡 㻥㻚㻠 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻢㻚㻞 㻝㻜㻚㻝

㻙㻡 㻤 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻤 㻝㻜㻚㻡

㻙㻡 㻥㻚㻠 㻙

㻺㼛㻚㻞㻤

㻾 㻜㻚㻡㻟

㻺㼛㻚㻞㻢

㻺㼛㻚㻞㻣

㻺㼛㻚㻞㻠

㻺㼛㻚㻞㻡

㻺㼛㻚㻞㻞

㻞㻝㻜

㻺㼛㻚㻞㻟

㻺㼛㻚㻝㻟

㻺㼛㻚㻝㻠

㻺㼛㻚㻞

㻺㼛㻚㻟

㻺㼛㻚㻥

㻺㼛㻚㻝

㻥㻜

㻞㻝㻜

㻺㼛㻚㻝㻢 天井䚷㻥㻜

断熱材
䛾熱抵

抗

接合部
䝟タ䞊ン

外気温

表面温度
壁㻯㻸㼀厚

䠄垂直部材䠅
床㻔屋根䠅㻯㻸㼀厚

䠄水平部材䠅
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表㸵㸫㸳 接合部ࣃタ࣮ンと室内側ࡢ最ప表面温度ࣜࡢスࢺ。断熱材ࡢ熱抵抗 ７1.】9) 

 

金物
あ䜚

金物
䛺し

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻞㻚㻣 㻙

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜 㻝㻝㻚㻡

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻞㻚㻞 㻝㻟

㻙㻡 㻝㻞㻚㻟 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻤 㻝㻞㻚㻡

㻙㻡 㻝㻝㻚㻥 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻠㻚㻝 㻝㻠

㻙㻡 㻝㻠㻚㻟 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻟㻚㻥 㻝㻟㻚㻞

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻥 㻝㻜㻚㻤

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻤 㻝㻞㻚㻡

㻙㻡 㻝㻝㻚㻣 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻞㻚㻠 㻝㻟㻚㻣

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻝㻚㻣 㻝㻞

㻙㻡 㻝㻞㻚㻠 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻥㻚㻡 㻝㻜㻚㻥

㻙㻡 㻝㻜㻚㻢 㻙

㻜 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻥 㻝㻝㻚㻝

㻙㻡 㻝㻝㻚㻣 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻥㻚㻠 㻝㻜㻚㻣

㻙㻡 㻝㻜㻚㻢 㻙

㻙㻞㻜 㻙 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻟 㻝㻝㻚㻠

㻙㻡 㻝㻝㻚㻞 㻙

㻺㼛㻚㻞㻤

㻾 㻝㻚㻣㻥

㻺㼛㻚㻞㻢

㻺㼛㻚㻞㻣

㻺㼛㻚㻞㻟

㻺㼛㻚㻞㻠

㻺㼛㻚㻞㻡

天井䚷㻥㻜

㻺㼛㻚㻞㻞

㻞㻝㻜

㻺㼛㻚㻝㻟

㻺㼛㻚㻝㻠

㻺㼛㻚㻞

㻺㼛㻚㻟

㻺㼛㻚㻝

㻥㻜

㻞㻝㻜

㻺㼛㻚㻥

㻺㼛㻚㻝㻢

断熱材
䛾熱抵

抗

接合部
䝟タ䞊ン

外気温

表面温度
壁㻯㻸㼀厚

䠄垂直部材䠅
床㻔屋根䠅㻯㻸㼀厚

䠄水平部材䠅
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表㸵㸫㸴 接合部ࣃタ࣮ンと室内側ࡢ最ప表面温度ࣜࡢスࢺ。断熱材ࡢ熱抵抗 ７3.41) 

 

金物
あ䜚

金物
䛺し

㻙㻞㻜 㻝㻟㻚㻞 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻟㻚㻣 㻙

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻥㻚㻞 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻥 㻝㻝㻚㻤

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻞㻚㻠 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻟㻚㻞 㻝㻟㻚㻟

㻙㻡 㻝㻟㻚㻡 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻜㻚㻡 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻝㻚㻥 㻝㻞㻚㻥

㻙㻡 㻝㻞㻚㻡 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻟㻚㻥 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻠㻚㻞 㻝㻠㻚㻞

㻙㻡 㻝㻠㻚㻟 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻟㻚㻠 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻟㻚㻞 㻝㻟

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻜㻚㻠 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻝㻚㻣 㻝㻝㻚㻠

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻜㻚㻡 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻝㻚㻥 㻝㻞㻚㻥

㻙㻡 㻝㻞㻚㻡 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻞㻚㻣 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻟㻚㻟 㻝㻟㻚㻣

㻙㻡 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻝㻚㻢 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻞㻚㻢 㻝㻞㻚㻟

㻙㻡 㻝㻟㻚㻝 㻙

㻙㻞㻜 㻣㻚㻢 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻟 㻝㻝㻚㻞

㻙㻡 㻝㻝㻚㻟 㻙

㻜 㻙 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻜㻚㻠 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻝㻚㻣 㻝㻝㻚㻢

㻙㻡 㻝㻞 㻙

㻙㻞㻜 㻤㻚㻠 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻜㻚㻠 㻝㻝㻚㻝

㻙㻡 㻝㻝㻚㻟 㻙

㻙㻞㻜 㻝㻝㻚㻞 㻙

㻙㻝㻜 㻝㻞㻚㻟 㻝㻝㻚㻤

㻙㻡 㻝㻞㻚㻤 㻙

㻺㼛㻚㻝㻢

㻺㼛㻚㻞㻤

㻾 㻟㻚㻠㻝

㻺㼛㻚㻞㻢

㻺㼛㻚㻞㻣

㻺㼛㻚㻞㻟

天井䚷㻥㻜

㻺㼛㻚㻞㻞

㻞㻝㻜

㻺㼛㻚㻞㻠

㻺㼛㻚㻞㻡

㻺㼛㻚㻥

㻺㼛㻚㻝㻟

㻺㼛㻚㻝㻠

㻺㼛㻚㻝

㻥㻜

㻞㻝㻜

㻺㼛㻚㻞

㻺㼛㻚㻟

床㻔屋根䠅㻯㻸㼀厚
䠄水平部材䠅

断熱材
䛾熱抵

抗

接合部
䝟タ䞊ン

外気温

表面温度
壁㻯㻸㼀厚

䠄垂直部材䠅



- 104 - 

 

㸵㸬㸯㸬㸳 室内側最ప表面温度㸦金物あࡾ㸧 

 ᅗ 7-1～ᅗ 7-4 水ᖹ.2ࠊ水ᖹ面:外断熱/垂直面:外断熱.1ࠊい࡚ࡘ結果ࡢࡾ金物あࡢ

面:内断熱/垂直面:外断熱3ࠊ.水ᖹ面:内断熱/垂直面:内断熱4ࠊ.水ᖹ面:外断熱/垂直面:

内断熱ࢫ࣮ࢣࡢศ類࡚ࡋ傾向ࢆ確認ࠋࡓࡋ 

 

  

 図㸵㸫㸯 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物あࡾ/水ᖹ面:外断熱/垂直面:外断熱㸧 

 

 

 

 図㸵㸫㸰 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物あࡾ/水ᖹ面:内断熱/垂直面:外断熱㸧 

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 
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 図㸵㸫㸱 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物あࡾ/水ᖹ面:内断熱/垂直面:内断熱㸧 

 

 

 図㸵㸫㸲 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物あࡾ/水ᖹ面:外断熱/垂直面:内断熱㸧 

  

水ᖹ面:外断熱/垂直面:外断熱ࡢパタ࣮ン௨外࡛ࠊࡣ一部࡛ࢫ࣮ࢣࡢ結露ࡢ発生ࡿࡍ恐

㸦1,2ࡓࡋ想定ࢆ寒冷地ࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿࢀࡽ考えࡿあࡀࢀ 地域対象㸧断熱ᮦࡢ熱抵

抗 R ࡀ 3.41((m2･K)/W))࡛ࠊࡣ結露ࡢ発生ࡿࡍ恐࡞ࡣࢀい考えࠋࡿࢀࡽ 

 

  

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 
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㸵㸬㸯㸬㸴 室内側最ప表面温度㸦金物ࡋ࡞㸧 

ᅗ 7-5～ᅗ 7-8 水ᖹ.6ࠊ水ᖹ面:外断熱/垂直面:外断熱.5ࠊい࡚ࡘ結果ࡢࡋ࡞金物ࡢ

面:内断熱/垂直面:外断熱7ࠊ.水ᖹ面:内断熱/垂直面:内断熱8ࠊ.水ᖹ面:外断熱/垂直面:

内断熱ࢫ࣮ࢣࡢศ類࡚ࡋ傾向ࢆ確認ࠋࡓࡋ 

 

 

 図㸵㸫㸳 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物ࡋ࡞/水ᖹ面:外断熱/垂直面:外断熱㸧 

 

 

 図㸵㸫㸴 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物ࡋ࡞/水ᖹ面:内断熱/垂直面:外断熱㸧 

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

-20 -15 -10 -5

室
内

側
最

ప
表

面
温

度
[℃

]

外気温[℃]

R 0.53 No.3

R 0.53 No.13

R 0.53 No.24

R 1.79 No.3

R 1.79 No.13

R 1.79 No.24

R 3.41 No.3

R 3.41 No.13

R 3.41 No.24

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

-20 -15 -10 -5

室
内

側
最

ప
表

面
温

度
[℃

]

外気温[℃]

R 0.53 No.25

R 0.53 No.27

R 1.79 No.25

R 1.79 No.27

R 3.41 No.25

R 3.41 No.27

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 
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 図㸵㸫㸵 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物ࡋ࡞/水ᖹ面:内断熱/垂直面:内断熱㸧 

 

 

 図㸵㸫㸶 外気温度と表面温度ࡢ関係㸦金物ࡋ࡞/水ᖹ面:外断熱/垂直面:内断熱㸧 

 

金物ࡢࡋ࡞場合㸦構造熱橋部ࡳࡢ㸧࡛ࠊࡣ結露ࡢ発生ࡢ恐࡞ࡀࢀい考えࠋࡿࢀࡽ寒

冷地。1,2 地域対象ࡢ断熱ᮦࡢ熱抵抗 R3.41((m2･K)/W))ྠࠊࡶ様結露ࡢ発生ࡿࡍ恐ࡣࢀ

 ࠋࡿࢀࡽ考えい࡞

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

-20 -15 -10 -5

室
内

側
最

ప
表

面
温

度
[℃

]

外気温[℃]

R 0.53 No.9

R 0.53 No.14

R 0.53 No.22

R 0.53 No.2

R 1.79 No.9

R 1.79 No.14

R 1.79 No.22

R 1.79 No.2

R 3.41 No.9

R 3.41 No.14

R 3.41 No.22

R 3.41 No.2

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

-20 -15 -10 -5

室
内

側
最

ప
表

面
温

度
[℃

]

外気温[℃]

R 0.53 No.26

R 0.53 No.16

R 0.53 No.23

R 0.53 No.28

R 1.79 No.26

R 1.79 No.16

R 1.79 No.23

R 1.79 No.28

R 3.41 No.26

R 3.41 No.16

R 3.41 No.23

R 3.41 No.28

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 

】.4℃以下ࠊ結露ࡢ恐ࢀあࡾ 
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㸵㸬㸰 内部結露関ࡿࡍ検討 

CLT パネࣝࡢ外気側断熱施工ࠕࡿࡍ外側断熱工法ࠖࡢ場合ࠊࡣ断熱ᮦࡢ外気側通

気層ࢆ設ࡢ࡞ࡿࡅ水蒸気ࡢ排出ࢆ妨࡞ࡆいᮦ料配置࡛ࡇࡿࡍ内部発生ࡢ危険性ࢆ回

避࡛ࠊࡾࡲࡘࠋࡿࡁ通気層ࡢ設置加え࡚ࠊ防水層ࡣ水蒸気ࢆ通ࡋやࡍい透‵防水࣮ࢩ

 ࠋࡿ࡞原則ࡀࡇࡿ用いࢆࢺ

一方ࠊCLT パネࣝࡢ室内側断熱施工ࠕࡿࡍ内側断熱工法ࠖࡢ場合ࠊࡣ断熱ᮦࡢ外側

くいࡋ通ࢆ水蒸気ࡶࡾࡼࢺ࣮ࣜࢡコン CLT ࡢ内部結露発生ࠊ層構成ୖࠊࡵࡓࡿあࡀ

危険性ࡀ高くࠊ断熱性能ࡀ高くࡢࡑࡿ࡞傾向ࡣ顕著ࠋࡿ࡞内側断熱工法ࡿࡅ࠾内

部結露対策ࠊࡣ断熱ᮦࡢ室内側防‵層ࢆ設置ࠊ࡚ࡋ壁体内室内ࡢ水蒸気ࢆ流入࡞ࡏࡉ

いࡀࡇ肝要࡛あࠊ࠾࡞ࠋࡿ防‵層ࢆ設置ࠊࡶ࡚ࡋ外気条件ࠊ断熱仕様㸦高性能࡛あࡿ

必要ࡀ確認ࡿࡼ計算等ࠊࡵࡓࡿあࡀࡇい࡞ࡁ防Ṇ࡛ࡣ࡚ࡗࡼい㸧ࡍやࡋ内部結露

࡛あࠋࡿ 

高い寒冷地㸦1ࡢ危険性ࡢ内部結露発生ࡶ最ࠊࡣ࡛ࡇࡇ 地域㸧࡞࡛ࡅࡔくࠊ温暖地㸦6

地域㸧ࡶ対象ࠊ࡚ࡋ断熱工法ࠊ断熱ᮦࡢ種ูࡈ定常一次元結露計算ࡾࡼ内部結露

発生ࡢ危険性ࡘい࡚確認ࠋࡿࡍ 

 

㸦㸯㸧検討概要 

検討対象ࡿࡍ壁体ࠊࡣ断熱工法通気層ࡢ有無ࡾࡼ表 7-7 ࡍ示 4 種類ࡢ層構成ࢆ

基本ࠋࡿࡍ断熱ᮦࠊࡣ繊維系断熱ᮦ発泡プࣛࢫチッࢡ系断熱ᮦࡢ 2 種類ࠊࡋ地域ࠊ

断熱水準応࡚ࡌ断熱厚ࢆࡉ設定ࡓࡋ㸦表 7-8 参照㸧ࠋ 

 

表㸵㸫㸵 計算モࡢࣝࢹ基本層構成 

 

  

通気層あ䜚 通気層䛺し 通気層あ䜚 通気層䛺し

外気側 䡷䡮䡿䢚䡤䢙䡴䢚 ﾓﾙﾀﾙ 䡷䡮䡿䢚䡤䢙䡴䢚 ﾓﾙﾀﾙ

通気層 䡭䡹䢈䡣ﾙ䢀防水 通気層 䡭䡹䢈䡣ﾙ䢀防水

透湿防水䡸䡬䢀 断熱材 透湿防水䡸䡬䢀 㻯㻸㼀䚷㻝㻡㻜㎜

断熱材 㻯㻸㼀䚷㻥㻜㎜ 㻯㻸㼀䚷㻝㻡㻜㎜ 断熱材

㻯㻸㼀䚷㻥㻜㎜ 㻙 断熱材 防湿䢈䡤ﾙﾑ
䠄繊維系断熱材䛾場合䠅

㻙 㻙 防湿䢈䡤ﾙﾑ
䠄繊維系断熱材䛾場合䠅

㻳㻮䚷㻥㻚㻡㎜

㻙 㻙 㻳㻮䚷㻥㻚㻡㎜ 㻔䢇䢚ﾆﾙ䡴ﾛ䡹䠅省略
：安全側設定

室内側 㻙 㻙 㻔䢇䢚ﾆﾙ䡴ﾛ䡹䠅省略
：安全側設定

㻙

外側断熱工法 内側断熱工法
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表㸵㸫㸶 断熱仕様 

 

 

断熱仕様ࠊࡣ外側断熱工法࡚ ZEH 等ࢆ想定ࡓࡋ高断熱水準ࠋࡓࡋ温暖地ࡢ 6 地域

ᖹ成ࡣい࡚ࡘ 28 ᖺ省エネ基準相当ࡢ仕様ࡶ設定ࠋࡓࡋ内側断熱工法ࠊࡣ断熱層ࢆ貫通

約ࡶࡾࡼ外側断熱工法ࠊࡵࡓࡿࢀࡉ予想ࡀࡇࡿࡍ増加ࡶࡾࡼ外側断熱工法ࡀ熱橋部ࡿࡍ

2 割増ࡢࡋ断熱厚ࠋࡓࡋࡉ 

 

㸦㸰㸧計算条件 

 性能表示評価方法示࡚ࢀࡉいࡿ定常一次元結露計算ࡿࡅ࠾計算条件ࠋࡿࡼ 

  

a.計算プ࣒ࣟࣛࢢ 

    INSYS 結露計算࣒ࢸࢫࢩ Ver.3.0.0/。株)建築環境ソࣜュ࣮ࢩョンࢬ 

    㸦定常一次元結露計算プ࣒ࣟࣛࢢ㸧  

 

  け.温‵度条件 

  表㸵㸫㸷 計算用いた温湿度条件 

     

 

  止㸬ᮦ料物性値：表 】-10 参照 

    CLT ࡑࠋࡓࡋ設定ࡶࢆ試験結果ࡿࡅ࠾ンタ࣮ࢭ建ᮦ試験ࠊࡣ透‵比抵抗ࡢ

H25ࠊࡣ௨外ࢀ ᖺ省エネ基準解説書ࠋࡿࡼ 

  

繊維系断熱材 発プ䝷系断熱材 繊維系断熱材 発プ䝷系断熱材

㻝地域 高断熱䠄㼆㻱㻴等䠅 㻳㼃㻟㻞㻷㻙㻝㻡㻡 㼄㻼㻿㻟種㻙㻝㻞㻜 㻳㼃㻟㻞㻷㻙㻝㻤㻡 㼄㻼㻿㻟種㻙㻝㻠㻡

㻢地域 高断熱䠄㼆㻱㻴等䠅 㻳㼃㻟㻞㻷㻙㻥㻜 㼄㻼㻿㻟種㻙㻣㻜 㻳㼃㻟㻞㻷㻙㻝㻝㻜 㼄㻼㻿㻟種㻙㻤㻡

㻴㻞㻤水準相当 㻳㼃㻟㻞㻷㻙㻟㻜 㼄㻼㻿㻟種㻙㻞㻜 㻳㼃㻟㻞㻷㻙㻟㻡 㼄㻼㻿㻟種㻙㻞㻡

㻳㼃㻟㻞㻷：グ䝷ス䜴䞊䝹断熱材䚷密度㻟㻞㎏品

㼄㻼㻿㻟種：押出発泡ポ䝸スチ䝺ンフォ䞊ム第䠏種

注：㼄㻼㻿㻟種䛻䛿䚸䡹䡳䢙層あ䜚䞉䛺し䛾㻞種類を設定す䜛䚹

外側断熱工法 内側断熱工法
対象地域 断熱水準

㻝地域 㻢地域

外気 㻙㻝㻝㻚㻢℃㻣㻜％ 㻜㻚㻥℃㻣㻜％

室内 㻝㻜℃㻣㻜％
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表㸵-10 材料ࡢ熱伝導率と透湿抵抗 

   

 

㸦㸱㸧計算結果 

計算結果ࢆ表 7-12ࠊ7-11 ࡅ࠾ᮦ料境界面ࠊࡣ有ࠖࠕࡍ示列ࡢ有無ࡢ結露域ࠋࡍ示

ࠊ࠾࡞ࠋࡿい࡚ࡋ示ࢆࡇ高いࡢ危険性ࡢ結露発生ࠊ高くࡶࡾࡼ飽和水蒸気圧ࡀ水蒸気圧ࡿ

本計算࡛用いࡓ定常計算ࡣ安全側㸦厳ࡋい結果ࡿ࡞㸧ࡢ評価࡚ࡗ࡞いࡀࡇࡿ多いࠊࡀ

結露発生ࡢ危険性ࡢ評価ࡣ࡚ࡋ適ษ࡛あࡿ考えࠋࡿ 

 

表㸵-11 内部結露計算ࣜࣂࡢエ࣮ションと計算結果㸦寒冷地1ࠊ 地域㸧 

 

 

  

熱伝導率
㼇㼃㻛㻔㼙･㻷㻕]

透湿比抵抗
㼇㼙･㼟･㻼a㻛㼚g]

透湿抵抗
㼇㎡･㼟･㻼a㻛㼚g]

㻝㻚㻡 㻜㻚㻢㻝㻣 －

㻜㻚㻝㻟 㻝㻚㻣㻞 －

㻜㻚㻝㻟 㻝㻚㻟㻥 －

㻜㻚㻝㻟 㻜㻚㻞㻡

㻜㻚㻜㻟㻢 㻜㻚㻜㻜㻡㻤㻤 －

㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻞㻤 －

㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻣㻟 －

－ － 㻜㻚㻝㻠㻠

－ － 㻜㻚㻜㻜㻜㻝㻥

㻜㻚㻞㻞 㻜㻚㻜㻞㻡㻞 －

材料名

ﾓﾙﾀﾙ

㻯㻸㼀䠄㻟層㻟䢈䢛ﾗ䡮䠅

㻯㻸㼀䠄㻡層㻡䢈䢛ﾗ䡮䠅

参考䠅木材

断熱材：㻳㼃㻟㻞㻷

断熱材：㼄㻼㻿㻟種㻔䡹䡳䢙䛺し㻕

断熱材：㼄㻼㻿㻟種㻔䡹䡳䢙あ䜚㻕

防湿䢈䡤ﾙﾑ䚷㻮種

透湿防水䡸䡬䢀

㻳㻮㻔せっこうﾎ䢚䡬䢀䢚㻕

計算㻺㼛㻚 外気条件 断熱工法 通気層 断熱厚
結露域
䛾有無

備考

㻝㻙㻻㻙㻝 㻝地域 外側断熱 あ䜚 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻝㻡㻡㼙㼙 無し

㻝㻙㻻㻙㻞 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻝㻞㻜㼙㼙 無し

㻝㻙㻻㻙㻟 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻝㻞㻜㼙㼙 無し

㻝㻙㻻㻙㻠 䛺し 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻝㻡㻡㼙㼙 無し

㻝㻙㻻㻙㻡 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻝㻞㻜㼙㼙 無し

㻝㻙㻻㻙㻢 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻝㻞㻜㼙㼙 無し

㻝㻙㻵㻙㻝 内側断熱 あ䜚 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻝㻤㻡㼙㼙 有䜚 防湿層あ䜚

㻝㻙㻵㻙㻞 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻝㻠㻡㼙㼙 有䜚

㻝㻙㻵㻙㻟 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻝㻠㻡㼙㼙 有䜚

㻝㻙㻵㻙㻠 䛺し 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻝㻤㻡㼙㼙 有䜚 防湿層あ䜚

㻝㻙㻵㻙㻡 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻝㻠㻡㼙㼙 有䜚

㻝㻙㻵㻙㻢 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻝㻠㻡㼙㼙 有䜚

断熱材

防水層が䡭䡹䢈䡣ﾙ䢀ﾙ䡬䢈䡤
䢙䡴䢚䛾場合䛿結露域発
生

防湿層䛺し

防湿層䛺し
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表 】-12 内部結露計算ࣜࣂࡢエ࣮ションと計算結果㸦温暖地ࠊ㸴地域㸧 

 

 

㸦㸲㸧まとࡵ 

寒冷地࠾い࡚ࠊࡣ内側断熱工法ࡣ防‵フ࣒ࣝ設置ࡢ࡞防露対策ࢆ施ࡶ࡚ࡋ内部結

露ࡢ危険性ࡀ高いࠋ外側断熱工法ࠊࡣ結露域ࡣ発生ࡎࡽ࠾࡚ࡋ内部結露ࡢ危険性ࡣపいࠊࡀ

ࡋ条件ࡢࡑ 設置ࡢ通気層ࠕ࡚ 㸦JIS A6111㸧ࢺ࣮ࢩ高い透‵防水ࡢ透‵性防水層ࠕびࡼ࠾ࠖ

等ࡢ使用ࠖࡀ挙ࠋࡿࢀࡽࡆ 

 ࠋࡿ言えࡀࡇࡢ௨ୗࡽ観点ࡢ内部結露防Ṇࡣい࡚࠾寒冷地ࠊ࡚ࡗࡼ

 

➢外側断熱工法ࡀ望ࡋࡲいࠋ 内側断熱工法ࡢ採用ࡣ避ࠋࡿࡅ 

➢外側断熱工法ࡿࡅ࠾内部結露対策ࠕࠊ࡚ࡋ通気層ࡢ設置ࠖࡼ࠾びࠕ防水層透‵性

 ࠋࡿ必要࡛あࡀ使用ࠖࡢ㸦JIS A6111㸧等ࢺ࣮ࢩ高い透‵防水ࡢ

ᅗࢆ断面構成例ࡢࡵࡓࡢ内部結露防Ṇࡿࡅ࠾外側断熱工法ࠊ࠾࡞ 7-10ࠊ7-9 ࡢࡍ示

࡛参考ࡓࢀࡉいࠋ 

 

系断熱ࢡチッࢫ薄い㸧プࣛࡀపい㸦断熱厚ࡢ内側断熱工法࡛断熱性能ࠊࡣ温暖地ࠊࡓࡲ

ᮦࡿࡼ場合防‵層ࡶ࡛ࡋ࡞結露域ࡣ発生࡚ࡋい࡞いࠊࡀ対策ࡣ࡚ࡋ寒冷地ྠ様

考えࠋࡿ 

㻢㻙㻻㻙㻝 㻢地域 外側断熱 あ䜚 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻥㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻞 㻟㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻟 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻣㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻠 㻞㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻡 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻣㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻢 㻞㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻣 䛺し 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻥㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻤 㻟㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻥 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻣㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻝㻜 㻞㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻝㻝 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻣㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻻㻙㻝㻞 㻞㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻝 内側断熱 あ䜚 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻝㻝㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻞 㻟㻡㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻟 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻤㻡㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻠 㻞㻡㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻡 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻤㻡㼙㼙 有䜚

㻢㻙㻵㻙㻢 㻞㻡㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻣 䛺し 繊維系 㻳㼃㻟㻞㻷 㻝㻝㻜㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻤 㻟㻡㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻥 発プ䝷系 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層あ䜚䠅 㻤㻡㼙㼙 有䜚

㻢㻙㻵㻙㻝㻜 㻞㻡㼙㼙 無し

㻢㻙㻵㻙㻝㻝 㼄㻼㻿㻟種䠄䡹䡳䢙層䛺し䠅 㻤㻡㼙㼙 有䜚

㻢㻙㻵㻙㻝㻞 㻞㻡㼙㼙 無し

防湿層䛺し

防湿層あ䜚

防湿層あ䜚

防湿層䛺し
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図㸵㸫㸷 内部結露防Ṇࡢたࡢࡵ断面構成㸦通気層あࡢࡾ場合㸧 

 

 

 

図㸵㸫10 内部結露防Ṇࡢたࡢࡵ断面構成㸦通気層ࡢࡋ࡞場合㸧 

  

࠙外気ࠚ

透湿防水シ࣮ࢺ

通気層

断熱材

外装材。サࢹンࢢ等)

࠙室内ࠚ

（１９

࠙外気ࠚ

透湿防水シ࣮ࢺ
(不ྍࡣ防Ṇࢺࣝスフ。

断熱材

外装材。モࣝタࣝ等)

࠙室内ࠚ

（１９



- 11」 - 

 

㸶㸬標準的断熱仕様例ࡢ検討 

 前章ࠕࡢ࡛ࡲ構造熱橋部ࠊ及び金物熱橋部ࡢ線熱貫流率 踏ࢆ検討結果ࡢ防露性能ࠖࠕࠊࠖ

2ࠊ寒冷地㸦1ࠊえࡲ 地域㸧࠾い࡚ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準適合ࡿࡍ断熱仕様ࡢ検討ࢆ行

うࠋ 

 

㸶㸬㸯 熱橋部ࡢ外皮ᖹ均熱貫流率計算へࡢ反映方法 

 熱橋部ࡢ熱損失ࡘい࡚5ࠕࠊࡣ.構造熱橋部ࡢ線熱貫流率ࠖ及び6ࠕ.金物熱橋部ࡢ線熱

貫流率ࠖࡢ検討ࡾࡼ 28 通ࡢࡾ取ࡾ合い部ࡘい࡚断熱仕様 」 種類ࡈ結果࡚࡛ࡀい

 ࠋࡿ

 本来࡛あࠊࡤࢀ断熱仕様ࡈ線熱貫流率ࡀ異ࠊࡵࡓࡿ࡞設計仕様ࡈ定常次元伝

熱計算࡚ࡗࡼ線熱貫流率ࢆ求ࠊࡀࡿ࡞ࡇࡿࡵ専門的࡞計算࡛あࠊࡇࡿ作業㈇荷ࡀ

大ࡁいࢆࡇ鑑ࠊ࡚ࡳ安全側線熱貫流率ࡢ数値ࢆ整理ࡀࡇࡿࡍ合理的࡛あࡿ考え

 ࠋࡿ

ࡇࡿࡍ採用ࢆ値㸧ࡢい値㸦安全側ࡁ大ࡢ線熱貫流率ࡶ最ࡈ部ࡾࡲ納ࠊࡣ࡛ࡇࡇ 

ࡾࡲ納ࠕࠊうࡼࡢ௨ୗࠊ࡚ࡋ方法ࡿࡍ省略ࡶ断等ุࡢ部等ࡾࡲ納ࠊࡽࡉࠋࡿࡍ

箇ᡤู 断熱工法ูࠕࠊࠖ ࢀࡽ考えࡶ方法ࡿࡍ採用ࢆい値ࡁ大ࡶ最ࡈ範ᅖࡢ全体ࠖࠕࠊࠖ

 ࠋࡿ

 

     表㸶㸫㸯 熱橋部ࡢ線熱貫流率ࡢ集約方法 

ప 

 

 

 

 

 

 

 

 

高 

納ูࡾࡲ MAX 値ࡿࡍ方法 28 種類ࡢ納ࡾࡲ各々ࡘい࡚ࠊ最大値

 ࠋࡿࡍ採用ࢆ

箇ᡤู MAX 値ࡿࡍ方法 壁-床ࠊ壁-天井࡞部取ࡾ合い部ࡢ

箇ᡤูࠊ最大値ࢆ採用ࠋࡿࡍ 

断熱工法ู MAX 値ࡿࡍ方法 壁屋根ࠊ床ࡢ断熱工法ࡢ組合ࡏ㸦4

種類㸧ูࠊ最大値ࢆ採用ࠋࡿࡍ 

全体࡛ࡢ MAX 値ࡿࡍ方法 全࡚ࡢ納ࡢࡾࡲうࡢࡕ最大値ࠋࡿࡍ 

 

  

表 8-「  ࠋࡍ示ࢆ㞟約結果ࡢ線熱貫流率

  

安
全
率 
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表㸶㸫㸰 線熱貫流率一覧表 

 

垂直

部

水平

部
金物熱橋

㼃㻛䠄㼙･㻷䠅

㻟 ＋型 㻜㻚㻜㻢㻠 㻜㻚㻡㻝㻝 㻜㻚㻝㻞

㻝 㼀型 㻜 㻜㻚㻠㻤㻢 㻜㻚㻜㻢 㻜㻚㻝㻞

㻝㻟 ＋型 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻥㻥 㻜㻚㻜㻠

㻞㻠 ＋型 㻜㻚㻜㻢㻤 㻜㻚㻞㻡㻣 㻜㻚㻜㻥 㻜㻚㻜㻥

㻝㻝 㼀型 㻜㻚㻜㻟㻥 㻜㻚㻞㻣㻢 㻜㻚㻜㻣

㻝㻡 㻸型 㻜㻚㻜㻟㻥 㻜㻚㻞㻡㻥 㻜㻚㻜㻣 㻜㻚㻜㻣

㻞 㼀型 㻜㻚㻜㻣㻢 㻜㻚㻡㻣㻠 㻜㻚㻝㻠

㻠 ＋型 㻜㻚㻜㻢㻟 㻜㻚㻡㻠㻡 㻜㻚㻝㻞 㻜㻚㻝㻠

㻤 ＋型 㻜㻚㻜㻜㻞 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻜㻟

㻡 㼀型 㻜㻚㻜㻜㻟 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻜㻟

㻞㻡 ＋型 㻜㻚㻜㻟 㻜㻚㻞㻞㻤 㻜㻚㻜㻢

㻞㻣 ＋型 㻜㻚㻜㻟㻠 㻜㻚㻜㻢㻟 㻜㻚㻜㻠 㻜㻚㻜㻢

㻝㻞 㼀型 㻜㻚㻜㻝㻟 㻜㻚㻞㻟 㻜㻚㻜㻠

㻝㻣 㻸型 㻜㻚㻜㻞 㻜㻚㻞㻟㻥 㻜㻚㻜㻡

㻝㻤 㼀型 㻜㻚㻜㻜㻟 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻜㻟

㻞㻝 ＋型 㻜㻚㻜㻜㻞 㻜㻚㻞㻠㻢 㻜㻚㻜㻟 㻜㻚㻜㻡

㻞 㼀型 㻜㻚㻜㻣㻢 㻜㻚㻡㻣㻠 㻜㻚㻝㻠

㻠 ＋型 㻜㻚㻜㻢㻟 㻜㻚㻡㻠㻡 㻜㻚㻝㻞 㻜㻚㻝㻠

㻞 㼀型
屋根㻙間仕切

壁
㻜㻚㻜㻣㻢 㻜㻚㻡㻣㻠 㻜㻚㻝㻠 㻜㻚㻝㻠

㻝㻠 ＋型 床㻙間仕切壁 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻟 㻜㻚㻜㻟

㻢 㼀型 㻜㻚㻜㻡㻞 㻜㻚㻜㻞㻣 㻜㻚㻜㻡

㻝㻠 ＋型 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻟

㻥 ＋型 㻜㻚㻜㻣㻜 㻜㻚㻞㻤 㻜㻚㻝㻜 㻜㻚㻝㻜

㻝㻥 㼀型 㻜㻚㻜㻡㻞 㻜㻚㻞㻣 㻜㻚㻜㻤

㻞㻞 ＋型 㻜㻚㻜㻣 㻜㻚㻞㻤 㻜㻚㻝㻜 㻜㻚㻝㻜

㻝 㼀型 㻜 㻜㻚㻠㻤㻢 㻜㻚㻜㻢

㻟 ＋型 㻜㻚㻜㻢㻠 㻜㻚㻡㻝㻝 㻜㻚㻝㻞 㻜㻚㻝㻞

㻞 㼀型
屋根㻙間仕切

壁
㻜㻚㻜㻣㻢 㻜㻚㻡㻣㻠 㻜㻚㻝㻠 㻜㻚㻝㻠

㻝㻠 ＋型 床㻙間仕切壁 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻞㻤 㻜㻚㻜㻟 㻜㻚㻜㻟

㻣 㼀型 㻜㻚㻜㻟㻣 㻜㻚㻞㻞㻠 㻜㻚㻜㻢

㻝㻜 ＋型 㻜㻚㻜㻟㻞 㻜㻚㻞㻞㻢 㻜㻚㻜㻢

㻞㻢 ＋型 㻜 㻜㻚㻞㻞㻝 㻜㻚㻜㻟 㻜㻚㻜㻢

㻝㻢 㻸型 㻜㻚㻜㻝㻟 㻜㻚㻞㻠㻟 㻜㻚㻜㻠

㻞㻜 㼀型 㻜㻚㻜㻞㻥 㻜㻚㻞㻞㻝 㻜㻚㻜㻢

㻞㻟 ＋型 㻜㻚㻜㻟㻞 㻜㻚㻞㻜㻟 㻜㻚㻜㻢 㻜㻚㻜㻢

㻺㼛㻚

＠㻥㻝㻜䚸㼃＝

㻝㻜㻜䛸す䜛

外張

断熱

内張

断熱

壁－界床

㻜㻚㻝㻠
壁－外気床

壁－屋根

内張

断熱

内張

断熱

壁－界床䠄屋

根㻙間仕切

壁䠅

㻜㻚㻝㻠

壁－外気床

壁－屋根

内張

断熱

外張

断熱

壁－界床䠄屋

根㻙間仕切

壁䠅

㻜㻚㻝㻠

壁－屋根䠄軒

あ䜚䠅

壁－外気床

全体

壁
屋根

床

外張

断熱

外張

断熱

壁－界床

㻜㻚㻝㻞

㻜㻚㻝㻠

壁㻙外気床

壁－屋根

断熱工法 取合い部 納ま䜚別線熱貫流率䚷［㼃㻛䠄㼙･㻷䠅］ 線熱貫流率䚷㻹㻭㼄値䚷［㼃㻛䠄㼙･㻷䠅］

形状 箇所 構造熱橋

構造熱橋

㻗金物熱橋

合計 箇所別 断熱工法別
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㸶㸬㸰 外皮ᖹ均熱貫流率計算 

 寒冷地࠾けࡿᖹ成 28 ᖺ省ࢿ࢚基準適合すࡿ断熱仕様をࠊ以ୗࡢモデࣝを用い࡚検

討すࠋࡿ 

  

 ࣭ఫ宅モデࣝ：自立循環型モデࣝ㸦寒冷地タイプ㸧 

 ࣭断熱工法：壁ࠊ天井ࠊ床ࡶ外側断熱工法すࠋࡿ 

 ࠋࡵたࡿ可࡛あࡣ内側断熱工法ࠊࡾࡼ検討ࠖࡿ関す内部結露 7.2ࠕ➢   

 ࣭断熱水準：H28 ᖺ省ࢿ࢚基準ࡢ仕様基準࠾けࡿ熱貫流率基準相当ࡢ水準ࠊ及び高

断熱水準を 2 水準設定すࠋࡿ 

 ࣭熱橋部ࡢ熱損失：5.及び 並びࠊ検討ࡢ.6 8.1 4ࠊࡁ基࡙ 種類ࡢ値別求ࠋࡿࡵ 

 

ձఫ宅モࣝࢹ 

 ᖹ面図を図 8-1～8-4 1ࠋ示す 階 2 階ࡢᖹ面図ࠊࡣ熱橋部ࡢ置ࠊ寸法を示すࠋ 

     

        

 

図㸶㸫㸯 㸯階ᖹ面図㸦㸯階床ࣞベࣝ㸧 
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図㸶㸫㸰 㸯階ᖹ面図㸦㸯階天井ࣞベࣝ㸧 

 

 

 

 

図㸶㸫㸱 㸰階ᖹ面図㸦㸰階床ࣞベࣝ㸧 
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図㸶㸫㸲 㸰階ᖹ面図㸦㸰階天井ࣞベࣝ㸧 

 

 

 各部ࡢ面積線熱橋ࡢ長さを表 8-3  ࠋ示す

 

表㸶㸫㸱 部面積ࠊ及び線熱橋長さ 
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ղ断熱工法ࠊ断熱仕様 

 断熱工法ࠊࡣ壁ࠊ天井ࠊ床ࡶ外側断熱工法すࠋࡿ 

 壁ࠊ天井ࠊ床ࡢ断熱仕様ࡣ表 8-4 3ࠊࡾ示す通 種類設定すࠋࡿ開口部ࠊࡣ熱貫流率

2.33W/(m2･K)を基本しࠊ高断熱開口部し࡚ࠊ熱貫流率ࡀ 1.90  1.60 用意ࡶ場合ࡢ

したࠋ 

CLTࠊ࠾࡞  パࡢࣝࢿ厚さࠊࡣ壁天井ࡣ 90mmࠊ床ࡣ 210mm  ࠋした

 

表㸶㸫㸲 壁࣭床࣭天井ࡢ断熱仕様 

断熱水準 部 仕様 断熱ࡢ 

熱抵抗 

[m2･K/W] 

部 

熱貫流率 

[W/(m2･K)] 

備考 

ప 

H「8 省࢚

ࢿ 基 準 相

当 

壁 XPS3 種 55 ㎜ 1.96 0.348 CLT90 

床 GW24K 40 ㎜ 1.05 0.329 CLT210 

天井 GW24K 200 ㎜ 5.30 0.161 CLT90 

中 壁 ﾌｪﾉｰﾙ 50 ㎜ 2.27 0.314 CLT90 

床 ﾌｪﾉｰﾙ 50 ㎜ 2.27 0.235 CLT210 

天井 XPS3 種 150 ㎜ 5.40 0.159 CLT90 

高 壁 ﾌｪﾉｰﾙ 75 ㎜ 3.41 0.231 CLT90 

床 ﾌｪﾉｰﾙ 75 ㎜ 3.41 0.185 CLT210 

天井 ﾌｪﾉｰﾙ 150 ㎜ 6.80 0.129 CLT90 

࣭XPS3 種：押出法ポࣜスチࣞンフ࣮࢛ム 3 種ࠊ熱伝導率：0.028W/(m･K) 

࣭GW24K：ࣛࢢス࣮ࣝ࢘ 24 ㎏品 熱伝導率：0.038 W/(m･K) 

࣭ﾌｪﾉｰﾙ：フ࣮ࣝࣀ࢙フ࣮࢛ム 1 種 1 号 熱伝導率：0.022 W/(m･K) 

 

 

 断熱仕様ࠊࡣ壁࣭床࣭天井ࡢ 3 種類開口部ࡢ組合せ࡛ࠊ以ୗࡢ 5 種類すࠋࡿ 

 

     表㸶㸫㸳 断熱仕様組合ࡏ 

No. 壁࣭床࣭天井ࡢ断熱水準 開口部ࡢ熱貫流率 

1 ప：H28 省ࢿ࢚基準相当 2.33W/(m2･K) 

2 中 2.33W/(m2･K) 

3 中 1.90W/(m2･K) 

4 高 2.33W/(m2･K) 

5 高 1.60W/(m2･K) 
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ճ熱橋部ࡢ線熱貫流率 

 線熱貫流率ࡢ値ࡢ集約程度࡚ࡗࡼ外皮ᖹ均熱貫流率えࡿ影響をࡿࡳたࠊࡵ外皮ᖹ

均熱貫流率ࡢ計算ࠊࡣ熱橋部ࡢ線熱貫流率ࠕࠊࡣ納ࡾࡲ別㸦表࡛ࠕࠊࡣ構造+金物ࠖࡢ

欄㸧ࠖࠕࠊ取ࡾ合い部箇所別 断熱工法別ࠕࠊࠖ ࡢ最大値ࠖࡢ全体ࠕࠊࠖ 4 種類ࡢ値を用いたࠋ 

 

 

 

 

図㸶㸫㸳 外皮ᖹ均熱貫流率ࡢ計算用いた線熱貫流率 
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㸶㸬㸱 ᖹ成 28 ᖺ省エネ基準適合仕様例 

8.2ࠊ8.1  結果を表ࡢ基࡙く外皮ᖹ均熱貫流率計算条件ࡢ 8-6  ࠋ示す

 計算ࡢ結果ࠊᖹ成 28 ᖺ省ࢿ࢚基準ࡢ木造࠾けࡿ仕様基準㸦熱貫流率基準㸧相当ࡢ断熱

性能ࠊࡣ若ᖸ適合し࡞い結果ࡗ࡞たࠋ適合すࡿたࠊࡣࡵ開口部ࡢ性能を 1 ࣛンࢡアッ

プ㸦熱貫流率 1.90W/(m2/K)以ୗ㸧すࠊࡿ壁࣭床࣭天井ࡢ断熱水準を中すࡿこࡀ目

安ࠋࡿ࡞ 

 

 

表㸶㸫㸴 外皮ᖹ均熱貫流率計算結果 

 

 

 

 

 

 

 

断熱水準：ప 壁 㻝㻚㻥㻢 㻜㻚㻟㻠㻤

木造㼁基準相当 床 㻳㼃㻞㻠㻷㻔λ=㻜㻚㻜㻟㻤䠅㻠㻜㎜ 㻝㻚㻜㻡 㻜㻚㻟㻞㻥

屋根 㻳㼃㻞㻠㻷㻔λ=㻜㻚㻜㻟㻤䠅㻞㻜㻜㎜ 㻡㻚㻞㻢 㻜㻚㻝㻢㻝

開口部 － 㻞㻚㻟㻟㻜

断熱水準：中 壁 㻞㻚㻞㻣 㻜㻚㻟㻝㻠

床 㻞㻚㻞㻣 㻜㻚㻞㻟㻡

屋根 㻡㻚㻠㻜 㻜㻚㻝㻡㻥

開口部 － 㻞㻚㻟㻟㻜

断熱水準：中 壁 㻞㻚㻞㻣 㻜㻚㻟㻝㻠

開口部強化 床 㻞㻚㻞㻣 㻜㻚㻞㻟㻡

屋根 㻡㻚㻠㻜 㻜㻚㻝㻡㻥

開口部 － 㻝㻚㻥㻜㻜

断熱水準：高 壁 㻟㻚㻠㻝 㻜㻚㻞㻟㻝

床 㻟㻚㻠㻝 㻜㻚㻝㻤㻡

屋根 㻢㻚㻤㻜 㻜㻚㻝㻞㻥

開口部 － 㻞㻚㻟㻟㻜

断熱水準：高 壁 㻟㻚㻠㻝 㻜㻚㻞㻟㻝

開口部強化 床 㻟㻚㻠㻝 㻜㻚㻝㻤㻡

屋根 㻢㻚㻤㻜 㻜㻚㻝㻞㻥

開口部 － 㻝㻚㻢㻜㻜

※㻝䚷㼆㻱㻴外皮基準䠄㻜㻚㻠㻜㼃㻛㻔㎡･㻷㻕以下䠅

フ䜵ノ䞊䝹䠄λ=㻜㻚㻜㻞㻞䠅㻣㻡㎜

㻜㻚㻟㻝㻟
適合※

㻜㻚㻟㻟㻟
適合※

㻜㻚㻟㻟㻤
適合※

㻜㻚㻟㻡㻜
適合※㻝

㻜㻚㻟㻡㻢
適合※㻝

フ䜵ノ䞊䝹䠄λ=㻜㻚㻜㻞㻞䠅㻣㻡㎜

フ䜵ノ䞊䝹䠄λ=㻜㻚㻜㻞㻞䠅㻝㻡㻜㎜

フ䜵ノ䞊䝹䠄λ=㻜㻚㻜㻞㻞䠅㻣㻡㎜

㻜㻚㻟㻣㻟
適合※㻝

㻜㻚㻟㻥㻟
適合※㻝
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㸷㸬まとࡵ 

寒冷地࠾けࡿ CLT パࣝࢿ工法ఫ宅࠾けࡿ標準的断熱仕様例を策定すࡿたࠊࡵ以

ୗ示す検討を行ࡗたࠋ 

ձCLT  熱伝導率ࡢネࣝࣃ

測定結果基࡙く検討࡛ࠊࡣ熱伝導率 0.12W/(m2･K)ࡀ妥当࡛あࠋࡿ 

ղ構造熱橋部ࠊ金物熱橋部ࡢ線熱貫流率 

  28 種類ࡢ納ࡘࡾࡲい࡚線熱貫流率を求ࠊࡵ外皮ᖹ均熱貫流率計算使用すࡿ方

法ࡘい࡚整理したࠋ 

 ճ防露性能 

   部取ࡾ合い部࠾けࡿ表面結露有無ࡢ確認࠾い࡚ࠊࡣ問題࡞ࡢいこࡀ確認さ

 ࠋたࢀ

   内部結露ࡘい࡚ࠊࡣ内側断熱工法ࡣ防湿層ࡢ設置等࡛ࡣ結露域を解消すࠊࡣࡿ

施工性等を勘案すࡿ安ࡀあࡿこࡀ確認さࢀたࠊ࡚ࡗࡼࠋ外側断熱工法を標準

 ࠋࡿ妥当࡛あࡀこࡿす

 

  以ୖࡢ③ࡽ①ࡢ結果を8.1ࠊࡶ たࡵ示すఫ宅モデ࡛ࣝ外皮ᖹ均熱貫流率を求

結果ࠊᖹ成 28 ᖺ省ࢿ࢚基準ࡢ木造࠾けࡿ仕様基準㸦熱貫流率基準㸧相当ࡢ断熱性能

ࡿ対策を要すࡢ࡞断熱性能強化ࡢ開口部ࠊࡽいこ࡞適合しࡀࡿあࡣ若ᖸ࡛ࠊࡣ࡛

こࡀ確認さࢀたࠋ 

 

 

 


